Probleme propuse * Setul 1

b
1. (sisteme de ecuatii) Fie a,b,¢c,d € Q, ad —bc # 0, ¢ # 01 f : R\{—%} — R, f(z) = axid. Fie A
cr

multimea valorilor functiei f gi I multimea numerelor irationale. Atunci
a) ANI=0;b) AnNI=A4;¢) ANI=1d) ANI={0};e) ANI=(0,+00);
f) ANI={yeR|y=a+b/2 a,beQ}.

2. (polinoame) Céte polinoame p (X) de grad 3 cu coeficienti intregi satisfac conditiile p (7) = 5si p(15) =9 ?

a) o infinitate; b) trei; ¢) unul; d) nici unul; e) patru; f) zece.

r1 X2 I3

3. (determinanti) Calculati determinantul | zo z3 3 stiind ci x1, 9, 23 sunt solutiile ecuatiei 23 —
r3 T1 T2

222 +2x 4+ 17=0.

a) 2; b) —2;¢) 4;d) —4;e) 1; ) —1.

873:p(cos z+3sinx)

4. (llmlte de flll’lCtll) Sa se studieze a:lirrolo m.

a) nu existd; b) 0; ¢) oco; d) —o0; €) 1; ) —1.

240 @
. . . r°sin —, <0 N
5. (continuitate) Pentru ce valori ale lui a,b € R functia f(z) = x? este continua ?
ar + b, x>0

a)a=b=1;b)a=0"bc)ac€Rgib=0; d) f este discontinud pentru orice a,b € R; e) a = 05l b € R;
fa=0,b=1.

6. (derivabilitate) Daca notam prin [a] partea intreagd a numarului real a, atunci functia

FiRSR, f(x)z{ i%}:’g#o

a) este derivabila; b) este continua; c) este derivabild in x = 1; d) este continua in « = 1; e) este continud in x = 0;
f) este derivabild in = —1.

7. (limite de siruri) Folosind sumele Riemann, sa se calculeze limita

. 1/ .7 .27 .onm
= lim — [sin— +sin— +---+sin— .
n n n

n—oo n

a)l=3b)l=Lic)l=2;d)l=2;e)l=2) (=2

8. (geometrie analitica) Fie A(3,0), B(0,3) si fie C(a,b) pe dreapta y + x = 8 astfel incat triunghiul ABC
este isoscel cu baza AB. Fie H(xzg,yo) ortocentrul triunghiului ABC' si s = o + yo. Atunci

a)s=2—§;b)3=6;c)s:4; d)s:%;e)SZI—;j;f)s:%.
9. (ecuatii trigonometrice) Sa se determine constantele m,n,p astfel incat

82) + p(sin®®z + cos®z) = 1, Vo € R.

sin z + cos* 2 + m(sin® z + cos® z) 4 n(sin® z + cos
a) 1,1,1; b) 6,-10,4; ¢) 2,—2,2:d) 3,-5,2;¢) 1,—1,1; f) 2, -3,4.

10. (ecuatii algebrice) Decideti care dintre numerele complexe urmétoare nu este solutie a ecuatiei
26 -9224+8=07
a) 2;b) —1+iv3;c) —1—iv3; d) -3 +1%2;¢) =1 —i¥3: £) 1 +iV2.
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Probleme propuse * Setul 2

X

11. (sisteme) Aflati parametrul a € R astfel incat < 0, unde (z,y) este o solutie oarecare a sistemului

22+ 1% —2(x +y) = 25a
2 —ay+y ="

Tty

a)a<0;b)a>0;c)ac(0,%);d)ac (—oo0,—%)U (%, 00);

e) a € (—oo,— %) U (1,00); f) a € (—o0, — %) U (0, 4T).

12. (multimi) Fie A = {z +yv2 | z,y € Q} si a = V/99 — 70v/2. Atunci
a)ag A;b)acdc)al=1d) a®=1;e) a<0;f) a> 1.

13. (multimi) Numerele «, 3 € R au proprietatea ci existd x1,z2 € R astfel inct x120 = a §i |21 — z2| = 3.
Atunci

a)a>fB;b)da—32<0;¢) B2+4a>0;d) f2—4a >0;e) B2 > a; f) a= 3.

1/n _ 1
14. (siruri) Sa se determine lim M
n—oo Inn

a) 1;b)e;c) 1/e;d) e—1;e) 2; 1) 1/2.
xcos%7 x#0

15. (derivabilitate) Fie f:R — R, f(z) = { 0 0
, x=0.

Punctele de derivabilitate ale lui f sunt

a) 0; b) R; ¢) nu existd; d) R\ {0}; ¢) R\ {0, 2}; f) R\ Q.

16. (derivabilitate) Fie f : [a,b] — [a, 8] o functie derivabild, inversabila, f(a) = «, f(b) = 0,81 g : [o, 5] —
b B

[a, b] inversa sa. Atunci [ :/ flz) dx +/ g(y)dy are valoarea

a) bG8 + aa; b) b — aw; ¢) aff + ba; d) aff — ba; €) ab+ af; f) ab — af.

17. (primitive) S& se determine F'(z) dacd F(z) = /b(w) f(t) dt unde

b: [a, ] — [c,d] derivabila pe (o, 8) si f: [c,d] = R continus pe [¢, d].

a) F'(z) = f(b(x)); b) F'(x) = f'(b(x)) — f(c); c) F'(x) = f'(b(x));

d) F'(z) = f(b(x))V'(z); e) F'(x) = f(b(x)V () — f(c); ) F'(x) = f'(b(x))b (x).

18. (ecuatii trigonometrice) Fie ecuatiile 6sin®z + 3sinzcosz — 5cos?z = 2 si tg2x 4+ ctg?z = 2. Cate
solutii comune au aceste ecuatii 7

a) nici una; b) o infinitate; c) doud; d) toate; e) trei; f) patru.

N a+c B
19. (aplicatii ale trigonometriei) In ce triunghi are loc relatia ;)L = ctg 5 ?

a) echilateral; b) dreptunghic; ¢) oarecare; d) in nici un triunghi; e) isoscel;
f) obtuzunghic.

20. (geometrie in spatiu) Se considerd cubul ABCDA'B'C’'D’. Sa se calculeze unghiul dintre dreptele AC' gi
AB'.

a) 5;b) Fi¢) 155 d) i e) 5 f)
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Probleme propuse * Setul 3

2—x z—1
201 —2z) 2x-1
relativ la inmultirea matricelor un grup izomorf cu grupul multiplicativ R*. Atunci

D P = (o 0 ) aer=( 2 n )i wer=( 5 )
O M@P=( Ty 5 o @@= (g g Jin@er=(g 1)

21. (structuri algebrice) Multimea matricelor de forma M(x) = >, x # 0, formeaza

22. (structuri algebrice) Pe R se considera legile de compozitie x ® y = ma + ny — 1,
Oy =2zxy —2x — 2y + p. S se determine m, n si p astfel incat (R, ®,®) sa fie corp.

a) 1,2,3;b) 1,1,3; c) m=n=1,pe R, d) 1,1,1 4 4; e) problema nu are solutie; f) 1,1,0.

23. (functia de gradul doi) Fie z; si 2o solutiile ecuatiei 222 + 2(m + 2)z +m? + 4m + 3 = 0, unde m este un
parametru real. Care este multimea valorilor parametrului m pentru care |x; + 2o + 3z122| <1 7

aﬁne&&—lwﬂneF%ﬁg—amhne(S—Q U(=1,-3)

)
d) m € (o0, — %) U (—1,400); &) m € (—00, —3) U (—3, +00); f)me(l).

n
24. (siruri) Fie a,r,q € R, q # 1 fixate si fie sirurile z,, = (a + (n — 1)7)¢" ! si y, = > zx. Care afirmatie
k=1
este adevarata ?

1—q" (n—1)q¢"—ng" " '+1,
g TTCT g

a) x, este o progresie geometricd; b) y, = a

¢) yn = a’ — q 4 rq(¢™ —1) (71“1 q)lz, d) x,, este gir neméarginit Va,r, ¢ € R;

q" , —(n—1)q+1 1—g" —1)q "2
€) yn = a2l + (gt — )DL f) y, = alp L 4 (e
s |
25. (siruri) Se considera girul cu termenul general =, = 11:72 n € N. Atunci

a) (x,) este monoton gi marginit; b) (z,) este monoton; ¢) sup z, = 0;
d) (zp) este convergent; e) inf x,, = 0; f) z,, > 0, Vn € N.

26. (derivabilitate) Fie f : (—oo,—1] U |
(=00, —1) U (1, 00), valoarea expres1el E(x
)

a) &®f(x); b) f(x); c) 0; d) f'(x); e) af' (=

1,00) — R, f(z) = (z + V22 —-1)% (a € R). Pentru orice z €
)= (2? = 1)f"(x) +zf'(x) este
s f) & f' ().

3
dx
27. (integrale definite) S& se calculeze I = lim —_—.
a—oo J; 14 |z —a

a)I=m3;b)I=1;¢c)[=ed) I=et;e) [=In2;f) [ =0.

28. (geometrie analiticd) Fie ecuatiile 6 sin?z 4+ 3sinzcosz —Hcos?z = 2 si tg2x + ctg?z = 2. Cate solutii
comune au aceste ecuatii ?

a) nici una; b) o infinitate; ¢) doud; d) toate; e) trei; f) patru.

3 15
29. (functii trigonometrice) Fie F = sin (arccos 5 + arccos 17) Atunci

a) E=3b)E=8c) E=8;d)E=;e) E=2;f) E=%.
30. (ecuatii trigonometrice) Fie A = {x € R | cos(3arccosz) = cos(2arccosz) + 1}. Atunci
a) A={0,1,-1}; b) A = {0,155 11} ) 4 = {0, 1B };

d) A= {o,%}; e) A=[-1,1];f) A =R,
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Probleme propuse * Setul 4

31. (combinatorici) Fie f : D — R, f(z) = C5+2, unde D este domeniul maxim de definitie. Fie M = max f(x).
e

Atunci
a) M =21;b) M =84;c) M =45;d) M =72; e) M = 210; f) M = 60.

32. (combinatorici) Daca A7 + 343 = 4542, atunci
a)x=8b)x="T¢c)x=12;d)z € {-1,12};¢) 2 =13; f) z = 0.
cy ol c? cr
33. (combinatoricd) Se considerd suma S = =% + —% + -2 4 ...+ —"_ Avem
1 2 3 n+1

a) S=2b) S =2=lio) § =20 2lid) § =2 olie) § = 2L f) poont L,

12 22 n?
34. (siruri) Limita z a girului z,, = B + L2 +- R este

a)r=2b)z==%c)r=1d) z=0e)z=ef)z=o0.

35. (limite de functii) Calculati lim xz (7 — 2 arctgx) .
a) 1;b) 3;¢) m; d) 25 e) 25 f) —m.
36. (limite de functii) S& se determine numarul real ¢ pentru care functia f : (0,2] — R,
Vr2 —2cxln(ez) + 2, x € (0,1)
fz) =
¢+ 3z, x €1,2]

are limita in z = 1.
a) 3;b) —1;¢) 1§ 2;d) 1; e) 3; f) radicalul nu este definit pe (0,1).

23 —2x daci 2z€Q

37. (continuitate) Fie f: R — R, f(z) = { 2—2 daci z€R\Q

. Determinati multimea punctelor in

care functia f este continua.

a) {_\/57 O}? b) {—\/§, 17\/§}; C) {Oaﬁ}; d) {07 1’\/5}; e) {—\@,0, 1’\/5}; f) {_\/ia 17\/5}'

38. (functii trigonometrice) Fie E = sin 15° + sin 75° 4 cos 105° + cos 165°. Atunci
a) E= Y8 b) E=6;¢) E=2V6;d) E=0;¢) E=4/6; ) E=2.

sin?z — tgx
39. (ecuatii trigonometrice) Multimea solutiilor ecuatiei ——>=5— = tgbx este
cos“x — ctg x

a) {Z +knlk € Z}; b) {kr|k € Z}; ) 0; d) R; ¢) R\ {{F|k € Z}; £) {4 |k € Z}.

40. (aplicatiile trigonometriei in algebri) Suma S = cosx + C}: cos 2z + C2 cos 3x + - - - + C™ cos(n + 1)z este
data de
a) S = 2"cos" £ cos 2F2x; b) S = 2"sin" Zcos 22z; ¢) S = 2"sin” £ cos 225 d) S = 2" cos" £ cos E;

2 2 2
e) S =2"cos" 3 sin if; f) afirmatiile precedente sunt false.
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Probleme propuse * Setul 5

41. (determinanti) Fie ecuatia 2° + px + ¢ = 0, avand solutiile 21, 75, x3 si determinantul

1 1 1
A= Tr1 X9 T3
2 2 2

Ty Tz T3

Atunci valoarea lui A? este
a) p® 4+ ¢% b) 0; ¢) —p* +2¢°; d) 4p° + 27¢%; e) 27¢%; £) —4p® — 27¢°.

42. (structuri algebrice) Fie G = (0,00) \ {1}. Se considera z * y = z!*¥, x,y € G.
Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata ?
a) legea * nu este asociativd; b) legea x este asociativd dar nu este comutativi; ¢) G nu este parte stabild in

raport cu legea *; d) (G, %) este grup abelian; e) legea * nu admite element neutru; f) existd un singur element
simetrizabil.

IS

3. (polinoame) Pentru ce valori ale lui @ € Z3 polinomul 2X3 + (a +2)X + 1 € Z3[X]  este ireductibil in

‘b)a=2c)a=0;d)a#1;e)a#2;f)a#0.

44. (siruri) Fie £ = lim M, x € (0,1), unde [nz] este partea intreagd a lui nx. Atunci
n—oo n

a)=0;b)l=x;¢c)l=1—a;d) L =1;e) L ==;f) L =22

cos %, x#0
0, z=0
a) f este continud; b) x = 0 este punct de discontinuitate de speta intai; ¢) f nu are proprietatea lui Darboux;
d) f are proprietatea lui Darboux; e) f este discontinud intr-un numér infinit de puncte; f) toate afirmatiile
precedente sunt false.

45. (continuitate) Fie f: R - R, f(x) = { . Atunci

46. (derivabilitate) Gasiti toate functiile derivabile f : R — R care satisfac

flx+y) = f(z)+ fy).

a) e%; b) ax; ¢) Inz; d) azx + b; e) sinx; f) cos .

47. (derivabilitate) Se considera o functie continud f : R — R si o functie derivabila
x : [0,00) — R astfel incat «’(t) = f(x(t)) — 1, Vt € [0,00) gi £ = tlim x(t) exista si este finita, iar tlim Z'(t) = 0.

S& se calculeze f(¢).
a) 1; b) 0; ¢) —1; d) oo; €) e; f) 2.

3 15
48. (functii trigonometrice) Fie F = sin <arccos 3 + arccos 17). Atunci

a) E=3b)E=58:0)E=8;d) E=3;¢) E=2;{) E=30.

. cosa + cosb
49. (functii trigonometrice) Fie F = ——— — cos “T'H’

2
a) E>0;b) E>0;¢) E<0;d) E<0;e) E=0;f) E€[0,1].

. Atunci, pentru orice a,b € (0, §), avem

o . o . arccos r
50. (ecuatii trigonometrice) S& se determine z dacé sin (T) =1.

a) ecuatia nu are solutie; b) —1; ¢) 0; d) g; e) 3; f) cos3.
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Probleme propuse * Setul 6

51. (polinoame) Care din urmatoarele propozitii este adevarata ?

a) polinomul X3 — 2 este reductibil peste Q; b) un polinom f € R[X] este ireductibil peste R daca si numai daca
f nu are radacini reale; ¢) polinomul X* + X2 + 1 este reductibil peste R; d) polinomul X* + 1 este ireductibil
peste R; e) dacd un polinom g € R[X] este reductibil peste R atunci el are cel putin o radécing reala; f) suma
a doud polinoame ireductibile peste R este polinom ireductibil peste R.

52. (polinoame) Fie S suma coeficientilor polinomului (\/EX — \/3) Y Atunci

a) S=v21b) S =(V2-V3)% ) S=v2" V3 ;d) S=1¢) S=0;
f) S =(vV3+v2)".

11 1 e2 e 1
53. (numere complexe) Fie A= | 1 ¢ ¢ |,B= e €% 1 |, unde ¢ este o radicind cubici com-
1 & ¢ 1 1 1

plexa a unitatii si S suma modulelor elementelor matricei X pentru care AX = B. Atunci

a) S=16;b) S=3;¢) S=4;d) S=2+3;¢) S=1+3;f) §=9.

54. (siruri) Restrangeti expresia t = \/1 +V1I+V1I+. ..
a) 155, b) 1542; ¢) V5 d) V3; e) 155 1) 1.

nr

55. (continuitate) Fie f : R = R, f(x) = lim . Atunci

n—oo 1 4 en®
a) f este continud; b) = 0 este punct de discontinuitate de speta a doua; ¢) 1 sunt puncte de discontinuitate
de speta intai; d) f este continua in trei puncte; e) f este continua in z = 0; f) toate afirmatiile precedente sunt
false.

2
56. (derivabilitate) Fie f(z) = arcsinlix x € R gl g(x) = 2arctanz,z € R. Care dintre afirmatiile

+ 22’
urmatoare este adevarata ?
a) f'(z) =g¢'(z), V|z| < L1 b) f'(z) = ¢'(2), V|z| < 1;
o) f'(x) =g'(z), V|z| > 1; d) f'(z) = ¢'(2), V|z| > 1;
e) f'(z) = g'(z), Vz € R; ) f'(x) = ¢'(x), V|z| > —1.

57. (integrale definite) Utilizand suma Riemann sa se calculeze

R R TR ik £ it

n—00 n

a)I=25b) =20 =:5d) I=:255e) [=In2f) [ =2In2.

n2’ In3? n2’ In2?
58. (functii trigonometrice) Daca tga = ™, atunci expresia E/ = msin 2a + n cos 2a are valoarea
. 2. n. n+1l. m41. m—+1
a) n; b) n?c) &5 d) B e) T ’f)TH‘

59. (ecuatii trigonometrice) Pentru céte valori ale lui m € Q, ecuatia 1+ sin? ma = cosz are o singuri solutie
?

a) doud; b) una; ¢) nici una; d) patru; e) o infinitate; ) sase.
60. (aplicatiile trigonometriei in geometrie) In triunghiul ABC, unghiul B este obtuz , 0 < C' < T sib=2c.

4
Care din urmatoarele afirmatii este adevarata ?

a) A<2C;b) A< C;c) B=2C;d) B=3C;e) A=C;f) A=B.
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61. (determinanti) Fie matricca A € M3(R) cu elementele a;; = {

Determinantul lui A are valoarea
a) 37:b) 1 ¢) 25d) 51 e) 35 1) 3.

62. (sisteme liniare) Se considera matricele A = ((2) g), B = (i

Sa se determine matricea C20.

320 920 _ 320 920 1
a)( 0 920 >§b)( 0 32 )éc)<0

0
1
220 0 0o 2% 2 2
d)(3207220 320 );e)(320 0 )%f)(2 3)~
r+yt+z=c

63. (sisteme liniare) Fie a,b,c € R gi fie sistemul ¢ ax +by + (a +b)z =0
a’z +b*y+ (a+b)%z = 0.

Care afirmatie este adevarata ?

a) Daci a = b, atunci sistemul este compatibil pentru orice ¢ € R.

b) Dacd a = 0 si b # 0, atunci sistemul este compatibil pentru orice ¢ € R.

¢) Dacd a # b, atunci sistemul este compatibil determinat, pentru orice ¢ € R.

d) Daca ¢ # 0, atunci sistemul este incompatibil pentru orice a,b € R.

e) Daca a # 0 si b # 0, atunci sistemul este incompatibil pentru orice ¢ € R.

f) Daca a + b # 0, atunci sistemul este compatibil determinat Vc € R.

64. (siruri) Fie z,, = (\/5 +1)™. Pentru orice n > 1 existd numere naturale a,, b, astfel incat x, = a, +b,v/2.
a

() . n
Sa se calculeze ¢ = lim —.
n—oo n

a) £ = 0; b) nu exista; c) £ = V/2; d)ﬁz@;e)@zoo; f) £ =—V/2.
65. (limite) Fie £ = li/ml(l —2)2f(x) — li\m1 f(z), unde f(z) = lim f,(x),iar f, : R — R,

14+20+322+---+nz" 1, <1 )
fn(x){ on(1-2) o1 . Atunci £ este

a) 0; b) —1; ¢) 1; d) oo; e) nu exista; f) —oo.

66. (derivabilitate) Sa se arate ca functia f: R — R, f(z) = {

Y]

este indefinit derivabild pe R si si se calculeze f(™)(0) pentru n
a) 1;b) 0; ¢) e71; d)-1;e) In2; f) e+ e L.

67. (primitive) Fie f : R — R gi F' o primitivd a sa. Daca F(x) - f(z) = z,Vz € R, ¢i F(0) = 1, atunci f(x)
are expresia

a) f(x) =1,Vz e R; b) f(x) = ZL=,Vz € R; ¢) f(z) = V1422 VreR;

d) f(z) =x,Vz € Ry e) f(x) =0,YVz € R; f) f(x) = 2%, Vz € R.

68. (functii trigonometrice) Perioada principald T a functiei f(z) = sin® z + cos* z este
a)T=2mb)T=mc)T=5;d)T=7%;e)T=7;1) T=5.

69. (aplictiile trigonometriei in algebri) Daci 1 si x5 sunt solutiile ecuatiei 22 + z + 1 = 0, si se determine
pentru céate valori n € N,n < 10, avem egalitatea (z1 +1)" + (z2 +1)" = —1.

a) 0; b) 2; ¢) 4; d) 10; e) 8; f) nu exista astfel de valori.
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70. (poliedre - volume) Un trunchi de piramida regulatd are bazele patrate de laturi a i b (@ > b), iar inaltimea
este h. Calculati inaltimea piramidei din care s-a format acest trunchi de piramida.

ah b a ah bh bh
2) a—b’b) Eh’ °) gh’ d) a—i—b’e) a—i—b’f) a—b
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