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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2009
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializarea matematici - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - informatica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.
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SUBIECTUL I (30p)
3
1. Sisearateci numarul (1+i\/§) este intreg.

2. Sa sedetermineimagineafunctiel f:R - R, f(X)=x% -x +2.
3. Sa serezolven multimeanumerelor rede ecuatia ~/—2x+1 =5.

4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un numar ab din multimea numerelor naturale de doua
cifre, siavem a+b=4.

5. Sd se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(-1,1) si este perpendiculara pe dreapta
d:5x-4y+1=0.

6. Sa secdculeze perimetrul triunghiului ABC stiind ca AB=6,B=77: si ng'
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SUBIECTUL I (30p)
a a+l a+2

1. Seconsiderdi matricea A=|b b+1 b+2|,cu abOR.
1 1 a

a) Sasearatecd det(A)=(a-b)(a-1).

b) Sa secalculeze det(A—At).

C) Sisearateca rangA=2, [alal R.
2. Seconsidera polinomul f OR[X], f =X3+pX?+gX +r,cu p,q,r0(0 ) si curadacinile
X, %o, X OC .

a) Sisedemonstrezeca f nu areradacini inintervalul [0, ).

b) Si secalculeze X +x3 +x5 Tnfunctiedep, gsir.
¢) Si sedemonstreze ci daca a, b, ¢ sunt trei numerereade astfel incdt a+b+c <0, ab+bc+ca>0

si abc<0, atunci a,b, cOfe ,0).
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SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd functia iR — R, f(x)=2x+In(x* +x +1).

a) Sd sedemonstreze ca functia f este strict crescatoare.

b) Sa se demonstreze ca functia f este bijectiva.

C) Sa searate ca graficul functiel f nu are asimptota oblica spre + oo,
2. Se considera functia f :R — R, f(x)={x}(1-{x}), unde {x} este parteafractionari a
numarului real x .

1
a) Sa secalculeze jo f(x)dx .
b) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive pe R.

C) Si searate ci valoarea integral el j e:l f (x)dx nu depinde de numarul real a.
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Examenul de bacalaureat 2009
Proba D_MT1

Proba scrisa la MATEMATICA
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica.
BAREM DE CORECTARE $I DE NOTARE
Subiecte 2009

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
¢+ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat Tn barem.
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL | 30 de puncte
1
z=2 £+1i =2(cos’—T+isin£j 2
2 2 6 6 P
*=2° [écoss—ﬂﬂ sin@j =2°=Rez’=-64 3p
6 6
2.
f(512):l 2p
8
f— 1 —
(fof)(512)=f 32 3p
3. . . i . L 1 ..
Ecuatiadevine 2sin“x—sinx-1=0, cu solutiile smx:—E si sinx=1. 3p
Obtinem X:g+2kﬂ, k07, sau x:(—l)k+1%r+kﬂ, k0Z . 2p
4. | Numarul cerut este egal cu numarul submultimilor cu trei elemente ae multimii M 3p
AcestaesteC¢ = 20. 2p
5. | Punctul A(0, 3) seafla pe prima dreapta. )
p
2[0+43-1
Distantaeste d(A, d,) | 4.1 =£- 3p
JZ+# 0 10
6| ACCAD =(AB+AD) (AD = AB (AD +AD" 3
AB[AD =1[2 [60s60" =1 1p
ACIAD =1+2? =5 1p
SUBIECTUL I 30 de puncte
la)y||a b c| |a+b+c b c 1bc
c a b|=|atb+c a bj=(at+b+c)|1 a b 5
b ¢ a| |atb+c ¢ a 1 c a P
1 b c
1 a b|=a’+Db*+c® —ab —-ac -bc, de unde concluzia 3p
1l c a
b) | Observaimca x=0, y =1, z =0 verifica sistemul. 3p
Cum solutia este unica, aceasta este solutia cautata. 2p
0 | a®+b?+c? —ab-ac —bc =0  (a -b)? +(a ¢)* Hc b)? =0 = a=b=c. 2p
Sistemul are o infinitate de solutii deforma x=a,y=4, z=1-a -f. 2p
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1
Putem lua ,8=%(—1+x/1—4a2 —4a), cu 4a® +4q —1<0. P
2.a) | a, b, cpot luafiecare 4 vaori 3p
Avem 4° =64 matrice.
2p
b) 10
Luam A= 3p
0 2
det(A) =2, det(A?) =0 2p
0) a b a’ b(a+c)
X = = X?= 2
(0 cj (0 c? P
Ecuatiadevine a? =1, b(a+c) =0,c¢? =0. 1p
Obtinem al{13,& {0, 0, deci exista 4 solutii 2p
SUBIECTUL 1lI 30 de puncte
1.
3 lim+ ) — =1=m=1 2p
Xow X
lim(f (x)—x) =0, deci avem asimptotaoblica y=x. 3p
b) | . (2x+D(x+1) —(x +x +1)
f'(x)= > 3p
(x+1)
X% +2X
f'(x)=
(x) (x+1)° 2p
| fr=—2 3p
(x+1)
f "(x) <0,X1—¢ —, 1), deci f este concavi pe (-, —1) 2p
2.8) j57|sin2x|dx:jo’ﬂsin2xdx—jﬂ'fzsinZde 2p
| = —cost‘n/z +cost‘ Vg 2p
2 0 2 72
|=2 1p
b
M= ees [ %
jznldx—lnxf” In2 2p
C) _conz|sint]|
=1 . dt 1p
nn+n|5|nt| n 7m2 nlsmtl on 7 |Sint]|
In .[ dt + .[nm-ﬂ o+ .[Znﬁﬂ t dt 2p
| 1 j””*”|sjnt|dt+ g ["™2 sint | dt+... +——[2" 7 |sint|dt
” n(n+1) nrr 7(”_’_2) n7e T 2|,.”-J2n7fnl 1p
Din [™"|sint|dt =2,0K) Z rezulta concluzia 1p
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