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Problema 1. Fie n un numir natural nenul si fie a1,...,a; (K > 2) numere naturale nenule
distincte din multimea {1,...,n} astfel incat n divide a;(a;1; — 1) pentru ¢ = 1,...,k — 1. Aratati

cd n nu divide ag(a; — 1).

Problema 2. Fie ABC un triunghi in care centrul cercului circumscris este O. Punctele P si @ se
afla pe laturile C'A, respectiv AB, in interiorul acestora. Fie K, L si M mijloacele segmentelor BP,
CQ, respectiv PQ), si fie I' cercul circumscris triunghiului K LM. Aratati ca daca dreapta PQ este
tangenta cercului I', atunci OP = OQ.

Problema 3. Fie sq, $3,83,... un sir strict crescitor de numere naturale nenule, astfel incat sub-
girurile

Ssl ) 3527 553) cee 51 Ssl+17 852—0—17 853+17 cee
sunt ambele progresii aritmetice. Demonstrati ca sirul s, s, 3, ... este el insusi o progresie aritme-
tica.

Language: Romanian Timp de lucru: 4 ore si 30 de minute
Fiecare problema este notatd cu 7 puncte
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Problema 4. Fie ABC un triunghi cu AB = AC. Bisectoarele unghiurilor ZCAB si ZABC taie
laturile BC, respectiv C'A in punctele D, respectiv E. Fie K centrul cercului inscris in triunghiul
ADC. Se gtie ca ZBEK = 45°. Determinati toate valorile posibile pentru ZC'AB.

Problema 5. Determinati functiile f : N* — N* astfel incat, pentru orice a,b € N*, numerele

a, f(b) si f(b+ f(a)—1)

pot fi lungimile laturilor unui triunghi nedegenerat.

Problema 6. Fie ay,as,...,a, numere naturale nenule distincte si fie M o multime formata din
n — 1 numere naturale nenule diferite de s = a; + as + - -+ + a,. O lacusta sare catre dreapta, in
lungul axei reale, pornind din punctul 0, ficand n salturi cu lungimile ay, as, ..., a, intr-o anumita
ordine. Demonstrati ca lacusta poate alege ordinea salturilor in aga fel incat niciunul dintre punctele
din M sa nu fie atinse la capatul vreunui salt.

Language: Romanian Timp de lucru: 4 ore si 30 de minute
Fiecare problema este notatd cu 7 puncte



