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Proba scrisd la Matematica

Varianta 1
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
« Timpul efectiv de lucru este de 4 ore.
SUBIECTUL | (30p)

il e 2 23 10
1. Se considera matricele 4= si [ = ’
2 =2 01

5P ; a) $& se determine numarul real a, astfel incat (1, + 4)(1, +ad)=1,.
4PJ b) Sa se arate ca ciet(]2 +A2)=1,W: eN. n=2.

3p ¢) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ¢ (1, + 4)" =1, +n4,Yne N".

3P, d) 84 se calculeze determinantul matricei B =1, +24+34% +...+200542"

2. Fie patratul ABCD de laturd a si un punct variabil M pe (BC). Noténd cu £

intersectia dintre dreptele DA si AB iar cu F intersectia dintre dreptele AM si CD

] a) demonstraticd —+—=1.
E4  FD

3D\j b) demonstrati { folosind eventual punctul a) ) ca media geometrica a lungimilor bazelor
trapezului BEFC este egald cu lungimea laturii patratului ABCD .

. ap c) aratati cd Syzp. 2.5 50, Unde am notat cu S aria patrulaterului indicat .
3p d} determinati pozitia punctului M e (BC)astfel incat aria trapezului BEFC s3 fie
~ minima.
2p ., e)dacd M este mijlocul segmentului (BC) determinafi raza cercului circumscris
% patrulaterului 4AEFD .
SUBIECTUL Il (30p)

1. Pe multimea numerelor complexe se conmdera legea de compozitie “o “, definita prin
Xoy=xy+ix+iy—1-i. L

=% a) Sa se verifice identitatea xo y =(x+ z')(y'+z') —i,Vx,yeC.
BpJ b) Sa se arate c& xo(yoz)=(xcy)oz,Vx,y,z6C.

3p  ©) Sé se calculeze xo(—i).

3r 7 d) 84 se calculeze (—~100i)o(-99)e...o(~i)o00io(2i}e...(997)(100:).
2 eUJtiIizénd metoda inductiei matematice, sa se arate ca
p A
X ox,0..0%, =(x +i)(x, +i)..(x, +i)-i,Vne N',Vx,..,x, € C.

2. Se considera functia f:(0,0) > R, f(x) = 1+1n—x
X

4pJ a)}Sé se calculeze f'(x),xe(0,0).
3p_| b) Sa se calculeze f(e)si f'(e).
3p ( J/ c) Sa se arate cé functia f este strict crescétoare pe intervalul (0,e] si strict
descrescatoare pe intervalul [e,0).
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3p d) Sase calculeze ]'f(x)dx .

2p e)S&se arate ci n’l”' >+, VrneN,n>3.
SUBIECTUL il (30p)

Descrieti, la alegere, una dintre urméatoarele metode de invatadmant: demonstratia,
problematizarea, algoritmizarea, metoda lucrului cu manuaiul, prezentand:

5p a) definitia;

10p b) caracterizarea metodei;

15p ¢} unexemplu de utilizare a metodei la disciplina de concurs.
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