CONCURSUL NATIO NAL “ILA SCOAILA CU CEAS”
27MARTIE2009 --—-- BAREM

CLASA alll-a

Subiectul 1

11+13+15+17=56 1,75 puncte
13+15+17+19=64 1,75 puncte
15+17+19+21=72 1,75 puncte
17+19+21+23=280 1,75 puncte
Subiectul 2

Notam cu,,d” diferenta.

Reprezentam grafic cele trei numere:

I ¢——e
d 3 puncte

I

111
@ 9 * L)

Se observa ca, daca adaugam celui de-al doilea numar diferenta dintre
numarul al treilea si primul numar, se obtin trei numere egale cu primul numar, 3 puncte
acdror sunaeste :

8x3=24 1 punct

Subiectul 3
Rezolvare aritm etica:
Reprezentam grafic :

T 45 kg
. v J

T 45 kg (4p)
. r— -9

r 45 kg




LJ r— —
r 45 kg
[ G —)
45kg
r s N
r o r r r (au ramas in toate lazile)

. r—o——o—o
3r=45kg (1p
r=45kg:3 (0.5p)
r=15kg (05p)
15 kg+ 45 kg= 60 kg (erau in fiecare lada la Inceput) (0,5p)
60 kg- 4 =240 kg (eraula inceput in total in cele 4 lazi) (0,5p)

Nota : Se puncteaza cu 7 puncte si solutia algebrica.

Subiectul 4
Caprodusul (ax b) sd ramana neschimbat cand factorul ,b” se mareste
de 4 ori este necesar ca celilalt factor, ,,a”, sd se micsoreze de acelasi numar de ori.

Deci, micsorandu-se cu 9, ,,a” s-amicsorat de 4 ori. (4p)

Reprezentam grafic:

a (,2” dupa ce a fost micsorat ¢ 4 ori)
— (2p

a
. . . . * (,2” —1nainte de a fi micsorat)

N ~ J
9
Lainceput: a=(9:3) -4
a=12 (0,5p)
12-b=96 deci produsul este de 12 ori mai mare decat ,b” (0,5p)

CLASA alV-a

Barem:

1.

3343 3= i Ip
(B31343) 13 =3 Ip
343 =3 3= Ip
3:343 1300ttt Ip
(343)3=3=15 it 1p
B43+3) - 3=27 i lp
(B-343)3=36 . cicieeiiiiieiiii e 1§

Orice altarezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



) MATE =1023 ..oooo oo 22D
D) ISTET=T6985 .o 2D

c) Pentru primele 3 carti, observam umatoarea corespondenta: di

EVIAENt d =71 - CHF vrviiiiiieiiei e 2D

deci 6610 e

3.

a)2:9.g=g-6c=>c=3.niiniiiiinnnp

b) 9g+2i=144
2.9.¢=26i=32=2iccciiiiiinAp
12¢=144= g=12..iiiiiiieeee Ip

[
~
=

S

4o 1D

oSN
Il

Fie A, B 5i C cele trei vase.
)2 Tundm jumatate din A, in mod egal in Bsi C
P, Tunam jumatate din B, Tn mod egal, in Asi C
D Tundm jumatate din C, inmod egal, in Asi B
12 InA ,BsiCseafli 60/, 36 /si respectiv40 /de apa. ............1p

Aplicim metoda mersului invers:

Din Cs-auturnat in A si B40 / de apa in mod egal.
Deci la p,aveam 40 [, 16, respectiv 80 /. ......c.cvevvviinnen.2p

Din Bs-auturnat in Asi C 16/ deapa in mod egal.
Atuncila p, aveam 32 1,32 [ repectiv 72 [..c.cvvvviniinn 2D

Din A s-autumat in Bsi C32 / de apa in mod egal.
Atuncila p, aveam 64 7,16/, respectiv56 l.......ccevvvncnenn i l2p

Se pot da g alte rezolvari apelandla ajutorul algebrei.

Pasul I: Fe A Bsi Ccele trei vase.
Fieda, b g c cantitatea de apa ce se afla in primul , al doilea g respectiv al treilea vas.

Pasul al MI-lea:
)2 Tunam jumatate din A, in modegal in B g C. In A raméan 2« litri de apa, iar in B g C sunt acum b
+ a sirespectiv ¢ +a litri de apa.



p, Notam b +a =4x.

Turndm jumatate din B, 1n mod egal, in A si C. In B raman 2x litri de apa, iar in A si C sint acum 2a +x
sl respectiv
¢ +a +x litri & apa.
D Notam ¢ +a +x=4y.

Turnim jumitate din G in mod egal, in A si B. In C raman 2y litri de apa, iar in A si B sint acum 2a +x
+ y st respectiv 2x + y litri de apa.
p, InA,BsiCseafli 601 36 /si respectiv 40 / de apa

( p,erezolvata din enunt.)

inaces caz, prezentarea celui de-al doilea pas, in tabel, e mai utila.

A B C
initial 4a b c
2 2a b+a=4x cta
D, 2a +x 2x cta +x=4y
Ps 2atxty [2x+y 2y
Da 60 litri 36 litri 40 litr

Pasul al II-lea:
> Dm p, si p, deduwcem eglitatile :
2y=40; 2x +y=36 s1 2a+x+y=60.
Rezolvand succesiv, ottinem :
y=20; 2x+20=36=>2x=16 =>x=§;
2a+8+20=60 =>2a =32 =a=16=> 4a =64.
> Inloctindin ¢ + a + x =4y, relatia data de p,, obtinem c+ 16 +8 =4 -20=>¢ +24 =80 = c=
56.
> Inlocuind in relatia b +a=4x, datade p, obtinem b+16=4-8=>b+16=32 =>b=16.
Pasul al IV-lea:
Conform notatiilor facute la pasul I, in A, B ¢ C se aflau itial 64 /, 16 /si respectiv 56 / de apa.

CLASA aV-a
Problema 1

Solutie

p=abed,q=xyz,D=C- 1 +R,R<I

Ip
abcd=xyz- C+R R=C5% abcd=xyz-C+C=C#0§ C <xyz<999<1024=2"=(2*°=4

1p
C<#5iC+0= Ce{l, 2,3}
0,5p
1) C=1

abcd=xyz 1+ 1P =xyz +1 = xyz+1>1000|-1 = xyz >999



Cun x< 999 = x1z=999 = q=999 s p=1000 = (p, § = (999, 1000) 1 pereche CEAS

1p
2) C=2

abed=xyz2+2°= xyz-2 +32

1000 < abed <9999 < 1000 < xyz-2 +32<9999 | -32 < 968 <2 xyz<9967 | 2=

xyz € {484, 485, ..., 99} = (999 — 483) = 516= 516 numere q=xyz = 516 perechi (p, q) CEAS 1,5p
3) C=3

abcd=xyz-3+3°= xyz 3 +243

1000 < abed <9999 < 1000 < xyz-3 +243 <9999 | -243 < 757 <3-xyz< 9756 | 3=

Xz € {253, 254, ..., 991 => (999 — 252) = 747 numere q =xyz = 747 perechi (p, §) CEAS 1,5p
Deci numarul perechilor (p, q) CEASeste: 1+516 +747 =1264 0,5p
Problema 2
a) a=(1+42 43 4---1213F (29 4+ —-%212 =213-714:2 2-106-107.2 =

D) 3 0% = QOTHUE oo s e e e e s et e et et e 1p
ZW107) = 07
Zuiard) a9

Zui1a7*) 33

FUTLATH]T 0L e sermeesemessesmeesemessesssessmesssesss e smeesmsssssesmesessessmmesessesmesesssoe 2

Cum4dls = 4. 1003 + Zavem ZUTLOTFEET S0 e e 1p

Deci Ciffa ZeCilora NUMBIUUL £ @STEZ ..u.vvvuvvvvrirerrrireereireereiseserireeesisssssssessssraessmressssseseserennes 1p
Problema 3

Ceasul sund timp e 4 ore de [a 20:00 pana 1a24:00 ....cco.ovevveniviiiiiiieiee el 2p



Ceasul sund céte o ori cand afiseazad 02:; 1220 oeevvoiveviei i 2P

Ceasul suna cate 15 minute mndaﬁgeaza OOxy, ley, 03:x, .., 09:xy, 10xy, 11:2p; 13:x); 14:xy; 1520,

16:xy ; 17xy ; 18xy sirespectiv 19:xy. . T
Concertul dura 10 ore si 30 de minute. U PP UP PPN | o
Problema 4

a) Sunt posibile 8 punctaje: 0, 1,2, ..o 7 coviviiiiieiiie e e 2D
Aplicand principiu cuitiei exista cel putin 4 elevi cu acelas puncta) )

b) Neimaginam 25 cutii corespunzatoare numarului de prieteni pe care-i poate avea un elev.

[N I S N A

0 1 2 3 24

Daca exista un elev care nu are niciun prieten, automat nu e niciun elev cu 24 de prieteni
LAp

Daca exista un elev care are 24 prieteni, atunci nuexista elevi cuzero prieteni  .........1p

Aplicand principiul cmelpentm 25 deelevi si 24 de p051h11tat1 deducem ca exista 2 elevi cuacelasi numar
4 S5 8] 4 1< 11 AR . p

CLASA a VI-a

Problema 1

a) Notam preturile obiectelor cu g, b, respectiv c.
Din {ab}dp.{3; 5} = a =3k
D 5K e 0,5p
Din {b;c J1.p.f3;4} = 3D=4C e ieiiiiiiiiiiciei .. 05D
= ¢=3,75kda<c<b = ACB .. U

) 42/100 - b +(100H/100 * @ =2C . eeeeeeeeeeeeeee e 1D

42/100 - Sk+ (100 +x)/100 - 3k= 7,5k = x =80
Obiectul trebuie scumpit it 80%0 ..o.vvveietiiiieieci et e eee e LD

¢) Dupa modifican, preturile sunt :

@’ =540k/100; b> =210k/100; ¢ =375k/100 = b’ <c<a’ ....wiveeviueee..0,5p
b este cel mai mic numir natural cu 4 divizori = 5 =6........c.cccoveeveueeeen 1 p
k=20/7. PRSP | Sl o
Ottinem a = 60/7161 b—100/7 lel slc— 75/7 leL UV PPPRRRRS B o)

Problema 2



a) AABD=ACAE (C.C) = AE=BD .....couiieieeeeeasoeeeee e 2D

b) «B=/EACsi cun m(£B)+m(£D)=90° :m(AD)er(AEAC) =90’ =
m(£1)=90° = m(£DBE) +m(£ AEB)=9%0° .. 223D

¢) Demonstram prin reducere la absurd
Presupunem ca m(Z DBE) = m(£AEB) =45° = IB=IE, dar DB=AE = ID=1A=

= m(£D) = m(LIAD) = AC=CE=AD = D= C(falsdeocarece D €(AC)) ............2p
Problema 3
Pentrup —prim, p>3 =" — 1 =M, (1) coeoiecoceiee e e 3D

Cum p—prim = p € {Myyt1, Myy+5, My, +7, My H1 1, My, +13, Moy +17, My 419, M, +23}
Daci p=My+l=p>*—1=(M,, + 1)2— 1=M,,
p:M24+5:>p2—1 :(M24+5) I1=M,, +25-1= M24
p=M,+7=p’ _1 =(My, +7)’ = 1=M,, +49—1=M,,
p= M24+11 =>p —1—(M24+11) -1 —M24+120 M,,

p= M24+23 = p — 1 = (M24 + 23) — 1 M24 +528 M24

()= =men

Dar:--: =.L-1-_'-1=.L-1+_-_1—1=,. b Ip

= T T EN dakel) 240 Ip
Cum 1=k+1 <2010 | 2010 = 24-83+ 18 g dn Q) = k + 1 €{23rfreN, 1=t
....................................................................................................................................................... Ip
Deci Gard A, [T N =83 e 1D

Problema 4

b) Lao operatie pierdem 2 numere

Dar 2009 =2- 106% +3 . Asacar sunt efectuate 1004 operatii ......c.coeevveenee . 2p
a) La o operatie se poate intampla sa stergem:

(p,p.p) = ppp =p = numarul de numere impare ramane acelasi

(p.p,) = p +p +1=1 = numarul de numere impare ramane acelasi

(p, 1,1) = p+1+1=p = pierdem 2 numere impare

(1,1,1) =>1+1+i=1= pierdem 2 NUMEre IMPAre ...........vevevvrevueues.. 2P

Deci numarul de numere impare candscace, scade cu,,2” adica nusi schimba paritatea. . .....1p

Dar insird 1,2, 3, ...,2009 avem 1005 nUMEre IPAre. . .........coeeevmemreenueernmeneeeenenl



Agfel, dupa 1004 operatii ultimul numar ramas este impar. (daca ar fi par, an avea 0 nunere impare (fals)
pentruca numarul de impare este mereu IMPar) .......coveeeemenreeeeeennewn. AP

Clasa a VII-a
Problema 1

Cun @ut100 amp+100 ., cardm, este egd cu numirul de numere naturale , pentru care

n1+2 }’l2+2
L e 1 PP RUPUTPUTPRTPPPD o

Avem n+2|an+100<:>n+2|(an+2a)—(an +100)C> o n+2|2a-100< n+2eD,, ﬂ[2,oo)....... Ip
Atunci Card p7, este minim daca |2 —100] €st€ Prim .........ccveviuuncinincneennn. Ip

Cum 2a-100 =2(a-50), CardM, este minim pentru ae {49,51}..cc.oevewireeraeneeunnn. Ip
AtNCT 2a-100=%1 1 14+2=2 n=0 ittt e e 1D

Deci M, ={50}, multime cuun singur element .................occeoeeeiueevvneneeeneenn.. Ip

Problema 2

Notand cu x, y lngimile catetelor si cu z lngmea ipotenuzei triunghidui avem ca x°+y° =2z’
0 VTS UNE I

Cun x?,y%,z% € {M,,M, +1}, conform (*)avem x:2 sau yi2 .....cccorrnne. 1,5p
Cun x%,y%,z% € {M3,M3 +1}, conform (*) avem x:3 sau y:3 .....coiiiiiiini 1,5p
CONCIUZIE: XP 16 oottt et ettt et et Ip

Aria triunghiului dreptunghic este A4 = 3‘22 =2008=> xy = 4016 «evvrerrernrnes Ip

Cun 6 nu e divizor al lui 4016 obtinem ca nu existd niciun triunghi care sa respecte cerintele problemei
........................................................... Ip

Problema3

Daca punctele O, O,, O; mijloacele segmentelor [BC], [AC], [AB] = punctele A’, B’, C sunt simetricele
lui P fata de O, Oy 1ePECtiV O5.inviniiie et eae e 1p

Cun O,0; linie mijlocie in APB’C = B’C’ =2 0,0,
Cum O,0; linie mijlocie in AABC= BC =2 0,0, ......cvciiiiiiiiiiiiiiiiiicieee e, Ip

Deci BC’=BC; analog AB=A’B siAC=A’C’ ... Ip



Conform cazului L.LL.L. AABC=AA’B’C .ottt Ip

Cun AB’ | PCsi AB’=PCsi(PC | BA’si PC=BA’ = AB’ | BA’ s AB =BA’ = AB'A’B

paralelogram = BB’ trece prin mijlocul i [AA’] ..oovviniiii e Ip
Analog CC trece prin mijlocul Tui [AA™]. . .on et Ip
Deci AA’, BB’, CC SUNt CONMCUIETIER .. ..vetetieeenie e eeete e ettt ettt ettt e e e e ene e Ip
Problema 4

Daca AB>ACsi AD 1L BC, De BC = BD >DC = 3x>3y=>x>y (vezifig) ............ Ip

Fie P simetricul lui N fatd de A si Q mijlocul sesgmentului [M A]
Fie PR, L BC,0Q0, L BC= ED=y<x=0D = FRe(QD)

AleZEM S € (O1F) e Ip
In ABQ,Q dreptunghic MO, = MB = MS >MQO,=MB .....ccccooniiiiiiiiniiiiiiiiinan, Ip
In ACEP dreptunghic NP, =NC = NS > NP, = NC ......ccoiviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeea Ip
Deci (MB — MS )< 0 A (NC-NS)<0= (MB—MS)NC—NS)>0 fals .............. 1p
Se rationeazd analog pentru AB<AC ......o.oiiiiiitiii e Ip
Conclwzie: AB = AC = AABC isoscel de Varf A......ooouioiiiii e Ip
Clasa a VIII-a

Problema 1
a) X + Y+ =2y yzzx) © (X4 Y =2x9)+ 27 =2z2(x+ 1) =0 oot Ip
Deci (x—p) +[2°=22(x+ P) +(x+2) 1= (X + 1) =0 oovoe e Ip
Astfel X+ —(x=y) =(x+y-z2 <y =x+y—2"20 ..coooervieeaee 1p
Analogpentru 1z 2 0,2X 2 0.t as Ip

b) Din simetria relatiei intre x, y §i z putem presupune x > y > z si din 1a) avem:
x+y)Y =(x+y-zV+@x-p)Y =@+y—z+x—p) -2x+y-2)(x—-y) <(2x—2)".cee.0c.. 2p

Astfel x +y<2x—-z < y+ z < x sidecix, y, znu pot fi lungimile laturilor unu triunghi....... 1p

Problema 2

E =x— uid +y Yz +z— zx =x+y+z-— Xy Yz — X lp
x+y y+z zZ+Xx xX+y y+z z+x

Folosim faptul ca x+ y > 2\/;/ sianaloagele .......coeeviiiiiii Ip

Atunci =2 < X i analoagele ........oooviiiii e Ip

x+y 2Jxy



Oltinem E > x+ y+z-— ‘IE+1/;+\/; =X+y+z—— .p
2 2 2
Folosind inegalitatea a’+5> +c> > ab +ac +bc pentru a = x,b = J}/,c —z,
obtinem x+y+221/x_y+\yz+—\/;=l .................................................... 2p
Atunci E 2% , minimul E = 12 obtinandu-se pentru x = y = z =—; ...................... Ip
Problema 3
a) DELAF,DE L AA=>DE L(AAF) .. oeeeeooeooeeeeeeeeeee e, 0,5p
DE L(A’AF)=>DE LAF ..ottt 0,5p
DE L AF=> ZDAF= ZCDE
/DAF= /CDE=>tg DAF =tg@CDE .......ccccetiiimiiiiiiiiie 0,5p
tgDAF=tg CDE => [AD] =[DC(C]
ABCD dreptunghi si [AD] =[DC]=> ABCD patrat .........c..covceieenernennenn. 0,5p
b) BCL AB,BC_1 AA’ =>BC_1 (A’AB)
BCL(A’AB) = BC LAP ..ot 0,5p
AP L A’B, AP LBC=>AP 1 (A’BO)
AP L(A’BC) = AP LA C oot 0,5p
o T N - X Ip
A’C LAP, A’CLAQ=>A’C L(APQ) .eeiriiieii e 0,5p
Fie {R} = A’Cn (APQ) = A’R=d[A’, PAQ)] - eoeeririieeiiriniieean lp
Re (PAQ), Ae (PAQ)=>AR c (PAQ)
A’C L(PAQ)=A’C L AR .. 0,5p
AC=6cm, A’C=lOcm,AR=d=3—520m=6,4cm ................................. Ip
Problem a 4
Reprezentarea punctelor in reperul cartezian............ccoeeeveeeennenenee. Ip
Cele 16 puncte determind hll-_" = 5&( triplete formate din astfel de puncte
...................... Ip

Pentrua gisi numarul tringhiurilor eliminam tripletele formate din puncte coliniare.............

Pefiecare linic sunt 4 astfel & triplete
[o7e) 111N (OO Ip

Analogpentrufiecare coloana si pentru cele doua diagonale ale patratulu format .................

Mai sint inca 4 triplete de puncte coliniare pe “diagonalele mici™-exemplu 4,.4-54., ...........

Conclwzie: Se pot forma 560 - (16+ 16 +8 +4) =516 triunghiuri .............ovvieeeeiienininennn.. Ip




