Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2027
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatici A5 t e in f O r O
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu. - L . L ) )
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore. X profu’ de mate
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Se considerd numerele complexe z; =1+i, z, =3—-2i si numdrul real @ astfel incat numarul

z3 =az, +iz, estereal. Determinati z;.
Sp | 2. Se considera functia inversabild f:R —(3,+%), f(x)=2"+3. Determinati ¢ e (3,+) astfel
incat /! (t)=0,unde f ! este inversa functiei f .

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 -2=vx?+2.
5p | 4. Determinati cate submultimi nevide, cu cel mult doud elemente, are multimea 4 ={1,3,5,7}.

5p | 5.Se considera triunghiul A4BC, cu centrul de greutate G si punctul D astfel incat
AD = %(ZE + ZZ’) . Demonstrati ca patrulaterul CGBD este paralelogram.

. . . 2r . .
5p | 6. Se considera triunghiul ABC, cu 4AB=AC, A=Tﬂ si R=2, unde R este raza cercului

circumscris triunghiului 4BC . Determinati distanta de la punctul B la dreapta AC.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 00 -2 X 0
1. Se considerd matricele I;={0 1 0]si A(x)=| 0 1 0 |, unde x este numdr real.
0 0 1 0 3x+2 2

Sp | a) Aratati ca det(4(3))=4.

5p | b) Aratati ca A4(x)- A(y)—A(x)+24(y)=21I5, pentru orice numere reale x si y.

Sp | ¢) Determinati numerele reale @ si b pentru care A(x)-A4(x)-A(x)=ad(x)+bl;, pentru orice
numar real x.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=2(x—1)(y-2)+2.

5p | a) Aratatica 3%4=10.

5p | b) Determinati numarul real a pentru care a*x =X, pentru orice numar real x.

5p | ¢) Determinati tripletele (m,n, p) de numere naturale nenule, cu m<n<p, pentru care

m* (n * p) =26.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

X tdx—1

x/x

, xe(0,+oo).

1. Se considerd functia 1 :(0,+0) >R, f(x)

Vx(x-1)(x-3)
2x°
Sp | b) Determinati numerele ae(0,+%) pentru care tangenta la graficul functiei f in punctul

S5p | a) Aratati ca f’(x) =

A(a,f(a)) este paraleld cu axa Ox .
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5p | ¢) Demonstrati ca f(x)—4f (%j <2, pentru orice x € (0,1].
x

2. Se consideri functia f:R—>R, f(x):x3 +x+1.

2

5p | a) Aritati ca j(f(x)—x)dx =6.
0
1 3

5p | b) Aratati ca J.(f(x) —x3)e_xdx =2-=,
0 e

5p | ¢) Pentru fiecare numdr natural nenul » se considerd numarul /, = I — dx . Demonstrati ca

o f(x)+x
I, -1, 4 =-————, pentru orice numar natural nenul 7.
(n+1)(n+2)
Proba scrisa la matematica M_mate-info Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
Pagina 2 din 2



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2027
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Model

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd

e Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acordi punctajul corespunziitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L zy=a+ai+3i-2i* =a+2+(a+3)i 3p
a+3=0,deci a=-3, de unde obtinem z; =—-1 2p
t=2°+3,deci t=4 2p
3. 2x? —4x+2=x>+2, de unde obtinem X’ —4x=0 2p
x =0, care nu convine sau x =4, care convine 3p
4. | Multimea A4 are 4 submultimi cu céte un element 2p
Multimea 4 are 6 submultimi cu cate doud elemente, deci sunt 4 + 6 =10 submultimi nevide 3
cu cel mult doud elemente P
5] — 1— —
GM zéAM :%(AB + AC), unde M este mijlocul segmentului BC 2p
MD = AD - AM = %(E + R‘), deci M este mijlocul segmentului GD , de unde obtinem 3p
ca patrulaterul CGBD este paralelogram
6.
BC=2~2~sin2T7[,deci BC=2/3 2p
Triunghiul BCD este dreptunghic in D, unde punctul D este proiectia lui B pe AC si, cum
C=£,0b§inem BD=£=\/§ 3p
6 2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
La) -2 3 0 -2 3 0
A3)=[ 0 1 0 |=det(4(3))=|0 1 0= 2p
0 11 -2 0 11 -2
=4+0+0-0-0-0=4 3p
b) 4 x=2y 0) (-2 X 0 -4 2y
A(x)-A(y)-A(x)+24(y)=| 0 1 0|-| O 1 01|+ 0 2 0|=1] 3p
0 3x-6y-2 4 0 3x+2 2 0 6y+4 -4
2 00
=0 2 0 |=2I;,pentru orice numere reale x si y 2p
0 0 2
©) | A(x)-A(x)=2I3—A(x), A(x)- A(x)- A(x)=3A4(x)—213, pentru orice numr real x 2p
3A4(x)—21I3 =aA(x)+bl;, deci (3—a)A(x)=(b+2)I5, pentru orice numar real x, de unde 3
obtinem a¢=3 si b=-2 P
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2.3) | 3x4=2(3-1)(4-2)+2= 3p
=8+2=10 2p
b) | axx=2(a-1)(x-2)+2,deci 2(a—1)(x-2)+2=x 2p
x(2a—-3)—4a+6=0, pentru orice numar real x, de unde obtinem a == 3p
Q)| nxp=2(n-1)(p-2)+2, m*(n*p)=4(m-1)(n—1)(p—2)+2, pentru orice numere )
naturale m, n si p P
4(m-1)(n-1)(p—-2)+2=26, deci (m—1)(n-1)(p—2)=6 si, cum m, n si p sunt 3
numere naturale nenule, cu m<n < p, obtinem tripletele (2,2,8), (2,3,5) si (2,4,4) P
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1.a)
(2x+4)x\/;—(x2+4x—l)-3\£; 3p
I'(x)= 3 =
X
Jx(x? —4x+3 “D(x-
= ( 5 ):\/;(x )3(x 3), xe(0,+0) 2p
2x 2x
b) | Tangenta la graficul functiei f 1n punctul A(a, I (a)) este paraleld cuaxa Ox < f'(a)=0 | 3p
M=O si, cum a e(O,+oo) , obtinem a=1 sau a =3 2p
a
¢) | Pentru orice x€(0,1], /'(x)>0, deci f este crescatoare pe (0,1]; pentru orice xe[1,3],
f'(x)<0,deci f este descrescatoare pe [1,3]; pentru orice x €[3,+»), f'(x)>0,deci / | 2p
este crescatoare pe [3,+oo)
xe(O,l]:%xe[iﬁooj si,cum f(1)=4, f(%j:%, f(3)—?i/07 1 ,obtinem f(x)<4 .
Y
si f(Lj 2%, de unde rezulta ca f(x)— 4f(4ij <2, pentru orice x &(0,1]
X
2.) | 2 2 4 2
J. I<x3 +1)dx=£x—+xJ = 3p
0 0 4 0
=4+2=6 2p
b) | 1 1 1 1
= [(x+1)(—e ) dx=(x+1)[-eF)| —e7F| = 3p
(-l )
SIS 2p
e e e
C) n(1_ .4
jx_x :jx(lx)dx: 2
0 X +x +x+l 0(x+1)(x2+1)
1 n+l 1 xn+2 1 1
J.x" - = , pentru orice numar natural nenul » 3p
0 n+10 n+2lp (n+1)(n+2)
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