Intervale de numere reale. Inecuatii Banca de Itemi — Algebra Clasa a VIII-a

Banca de Itemi de Evaluare
Algebra — Clasa a VIII-a
Capitolul: Intervale de numere reale. Inecuatii in R. Aplicatii practice
Conformatid Standardelor Nationale de Evaluare (OMEC nr. 4615/2026, Anexa 29) & Programei Scolare

Sistemul de Structurare al Bancii de Itemi

Prezenta bancd contine 30 de itemi de evaluare repartizati echilibrat pe trei niveluri de
performanta:

e Setul I (10 Itemi de BAZA): Achizitii fundamentale / C1 — Contexte familiare si aplicare
directa.

e Setul IT (10 Itemi de CONSOLIDARE): Aplicare & Exersare / C2 — Contexte variate
si prelucréri algebrice.

e Setul ITT (10 Itemi AVANSATI): Analiz4, Sintetizare & Aplicatii practice / C3 — Contexte

complexe si optimizari.

Fiecare item este insotit de Competenta specifici (Anexa 29), Dovada urmairitd (Descrip-
torul de performanti), Enuntul complet si Solutia detaliatd cu Barem de notare.

1. Setul I: 10 Itemi de Nivel BAZA (Achizitii Fundamentale)

Itemul B1 — Recunoasterea si scrierea intervalelor (5p)

Competenta specificd (Anexa 29): VIII.CS.1.1 — Recunoasterea apartenentei unui numér real
la o multime.

Dovada urmarita: Recunoaste si scrie un interval méarginit reprezentat pe axa sub formad de
multime definitd prin proprietate caracteristica.

Enunt: Privind pe axa numerelor reale intervalul I = (—4, 3]:

a) Scrieti intervalul I sub forma de multime, utilizand o proprietate caracteristicd a elementelor
sale.

b) Precizati mecanic dacd extremitatea —4 apartine intervalului I.

Barem de evaluare si notare

a) [={zeR|-4<x<3} (3p)
b) Extrema —4 ¢ I deoarece la —4 avem paranteza rotundi (interval deschis la stanga) (2p)

Itemul B2 — Elementele intregi dintr-un interval (5p)

Competentd specifica: VIII.CS.1.1 — Recunoasterea apartenentei unui numar real la o multime.
Dovada urmarita: Identificad numerele intregi dintr-un interval méarginit dat.

Enunt: Determinati multimea A = {z € Z | z € [-3,2)}, enumerandu-i toate elementele.
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Barem de evaluare si notare

Numerele intregi din intervalul [—3,2) sunt cele mai mari sau egale cu —3 si strict mai mici
decat 2 (2p)
A={-3,-2,-1,0,1} (3p)

Itemul B3 — Reuniunea si intersectia de intervale mairginite (5p)

Competenta specifica: VIII.CS.2.1 / VIII.CS.3.1 — Operare cu intervale numerice.
Dovada urmarita: Stabileste reuniunea si intersectia a doua intervale marginite date.

Enunt: Se considerd intervalele I = [—1,4] si J = (2,6). Determinati:
a) INJ;
b) TUJ.

Barem de evaluare si notare

a) Elementele comune: I N J = (2,4] (2.5p)
b) Toate elementele reunite: I U.J = [—1,6) (2.5p)

Itemul B4 — Inecuatii liniare simple (5p)

Competentd specifica: VIII.CS.3.1 — Rezolvarea inecuatiilor in R.
Dovada urmarita: Rezolva o inecuatie liniard de forma ax + b < 0 cu coeficient a > 0.

Enunt: Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia 3z — 12 < 0 si scrieti multimea solutiilor
sub formé& de interval.

Barem de evaluare si notare

3r <12 < <4 (3p)
S = (—00,4] (2p)

Itemul B5 — Inecuatie simpli cu modul (5p)

Competentd specifica: VIII.CS.4.1 — Utilizarea terminologiei specifice.
Dovada urmairiti: Rezolvd in R inecuatii cu modul de forma |z| < a, a > 0.

Enunt: Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia |z| < 5.

Barem de evaluare si notare

|z] <5 <= -5<x <5 (3p)
S = [-5,5] (2p)
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Itemul B6 — Transpunerea expresiilor de tip “cel putin / cel mult” (5p)

Competentd specifica: VIII.CS.5.1 — Interpretarea unei situatii date utilizand intervale.
Dovada urmairiti: Transpune in limbaj matematic expresii de tipul “cel putin / cel mult”.

Enunt: Scrieti sub forma de inegalitate dubld si ca interval marginit afirmatia: “Numadrul real x
este cel putin egal cu —2 si cel mult egal cu 7”.

Barem de evaluare si notare

Inegalitatea dubla: —2 <2 <7 (3p)
Ca interval: = € [-2,7] (2p)

. J
Itemul B7 — Apartenenta unei fractii simple la un interval (5p)

Competenta specifica: VIII.CS.1.1 — Recunoasterea apartenentei.
Dovada urmairita: Stabileste apartenenta unui numar rational simplu la un interval.

Enunt: Se considers intervalul I = (—1,3). Stabiliti valoarea de adevir a afirmatiei: “a = —3 € I”.
Justificati.

Barem de evaluare si notare

1
—3=-0,5 (2p)
2 )
Deoarece —1 < —0,5 < 3, numdarul —0,5 se afld in interiorul intervalului I. Afirmatia este
Adevirati (3p)
& J

Itemul B8 — Reprezentarea pe axi a solutiilor unei inecuatii (5p)

Competentd specifica: VIII.CS.3.1 — Operare cu inecuatii.
Dovada urmarita: Rezolvd inecuatii liniare simple si reprezinta solutiile pe axa.

Enunt: Rezolvati in R inecuatia 2z + 5 > 1 si reprezentati multimea solutiilor pe axa numerelor
reale.

Barem de evaluare si notare

20 >1-5 <= 22> -4 <= x> -2 (3p)
S = (—2,400) si reprezentarea grafica corectd pe axi cu paranteza rotunda la —2 (2p)

Itemul B9 — Diferenta a doud intervale marginite (5p)

Competenta specifici: VIII.CS.2.1 — Operatii cu multimi/intervale.
Dovada urmarita: Calculeaza diferenta a doud intervale marginite.

Enunt: Se dau intervalele A = [-2,5] si B = (1,5]. Determinati multimea A \ B.

Barem de evaluare si notare

A\ B reprezinta elementele din A care nu se afli in B (2p)
A\ B = [-2,1] (deoarece 1 ¢ B, el raméane in diferentd; 5 € B, deci se elimini) (3p)
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Itemul B10 — Compararea numerelor din intervale disjuncte (5p)

Competenta specifica: VIII.CS.6.1 — Rezolvarea situatiilor cu intervale.
Dovada urmairita: Comparad doud numere reale aflate in doud intervale disjuncte.

Enunt: Se considerd numerele a € (=5, —1) si b € [2,7]. Comparati numerele a si b.

Barem de evaluare si notare

Deoarece a < —1 i b > 2, iar —1 < 2, rezultd prin tranzitivitate cd a < b (5p)
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2. Setul II: 10 Itemi de Nivel CONSOLIDARE (Aplicare & Exersare)

Itemul C1 — Apartenenta fractiilor periodice la intervale (8p)

Competentd specifica: VIII.CS.1.1 — Recunoasterea apartenentei.
Dovada urmarita: Stabileste apartenenta unei fractii zecimale periodice la un interval dat.

Enunt: Se considerd numarul real a = 0, (3) si intervalul I = [%, g) Stabiliti daca a € I. Justificati
raspunsul prin transformare in fractie ordinara.

Barem de evaluare si notare

a=0,3)=3=1 (4p)
Deoarece extremitatea stanga a intervalului este % si paranteza este dreaptd (inchisd), rezulta
1
3 € I = a€el (4p)
& J

Itemul C2 — Multimi definite prin inegalitdti marginite si nemarginite (8p)

Competenti specifica: VIII.CS.2.1 / VIII.CS.3.1 — Operatii cu multimi.
Dovada urmarité: Determina reuniunea si intersectia unor multimi definite prin inegalitati margi-
nite si nemarginite.

Enunt: Se considerd multimile A={x e R| -2<z<5}si B={zeR|z>1}.
a) Scrieti multimile A si B sub forma de intervale.

b) Determinati AN B si AU B.

Barem de evaluare si notare

a) A=1[-2,5)si B=(1,+00) (2p)
b) AN B = (1,5) (3p); AUB=[-2,+00) (3p)

Itemul C3 — Inecuatii liniare cu coeficient negativ (8p)

Competentd specifici: VIII.CS.3.1 — Inecuatii liniare cu coeficient negativ.
Dovada urmarita: Rezolva inecuatii liniare schimband corect sensul inegalitatiei la impartirea cu
un numar negativ.

Enunt: Rezolvati in R inecuatia —5x + 15 < 0. Precizati regula aplicata la izolarea necunoscutei si
scrieti multimea solutiilor ca interval.

Barem de evaluare si notare

—5z < —15 (2p)
Impartirea ambilor membri la numarul negativ —5 schimba sensul inegalitatiei (< devine >)
(3p)
>3 = S§=(3,+) (3p)

A\ J
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Itemul C4 — Inecuatii cu modul compus in N (8p)

Competentd specifica: VIII.CS.4.1 — Inecuatii cu modul compus.
Dovada urmadritd: Rezolva inecuatii de forma |ax 4+ b| < ¢ si determind solutiile din multimi
particulare (N).

Enunt: Rezolvati in R inecuatia |2z — 3| < 7, apoi determinati toate numerele naturale care sunt
solutii ale acestei inecuatii.

Barem de evaluare si notare

T<2-3<T e 4<2 <10 &= —2<z<5 (4p)
Multimea solutiilor reale: S = [—2, 5] (2p)
Solutiile naturale: SNN={0,1,2,3,4,5} (2p)

. J

Itemul C5 — Inecuatii cu paranteze si numitori (8p)

Competenta specifica: VIII.CS.3.1 — Inecuatii cu paranteze si numitori.
Dovada urmairiti: Aduce o inecuatie cu numitori si paranteze la forma az +b < 0.

Enunt: Rezolvati in R inecuatia: %T_l — 2 < %.

Barem de evaluare si notare

Eliminarea numitorilor prin inmultire cu 6: 2(2x — 1) = 3(z +2) <1 (3p)
Desfacerea parantezelor: 4z —2 -3z —-6<1 < z—-8<1 (3p)
r<9 = S=(-00,9 (2p)

\ J

Itemul C6 — Suma numerelor din doud intervale (8p)

Competenta specifici: VIII.CS.5.1 — Adunarea inegalititiilor /intervalelor.
Dovada urmarita: Determing intervalul in care se afld suma a doud numere reale ce apartin unor
intervale date.

Enunt: Se considerd x € [—1,4] si y € (2,5]. Determinati intervalul din care face parte suma x +y.

Barem de evaluare si notare

Scrierea sub forma de inegalitati: —1 <z <4si2<y <5 (3p)
Adunarea inegalittiilor membru cu membru: —14+2<zx+y <445 <= 1<zx+y <9 (3p)
z+ye (1,9 (2p)

o J

Itemul C7 — Apartenenta numerelor irationale la intervale (8p)

Competenta specifica: VIII.CS.1.1 — Apartenenta numerelor irationale.
Dovada urmairita: Stabileste apartenenta unui numér irational de forma av/b la un interval
marginit.

Enunt: Se considera numirul x = 3+/2 si intervalul I = (4,5). Demonstrati ci = € I.
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Barem de evaluare si notare
Introducerea factorului sub radical: 3v/2 = v/32-2 = /18 (3p)
Incadrarea intre patrate perfecte consecutive: 16 < 18 < 25 = 4 < 3v/2< 5 (3p)
Concluzie: 3v/2 € (4,5) = I (2p)

A\ J

Itemul C8 — Calcul algebric si inecuatii (8p)

Competenta specificia: VIII.CS.3.1 / VIII.CS.2.2 — Calcul algebric si inecuatii.
Dovada urmarita: Rezolva inecuatii liniare rezultate din simplificarea unor expresii cu formule de
calcul prescurtat.

Enunt: Rezolvati in R inecuatia: (z —2)? — z(z + 3) > 10.

Barem de evaluare si notare

Aplicarea formulei de calcul prescurtat: 22 — 4z + 4 — 22 — 3z > 10 (3p)
Reducerea termenilor asemenea: —7z +4 > 10 <— -7z >6 (2p)
Impartirea la —7: = < —(—75 = S =(-o0, —g] (3p)

& J

Itemul C9 — Compararea ofertelor financiare prin inecuatii (8p)

Competenta specifica: VIII.CS.6.1 — Aplicatii practice cu inecuatii.
Dovada urmarita: Verifica inegalitati si optimizeaza decizii in contexte financiare din cotidian.

Enunt: Un utilizator comparad doua abonamente de date mobile:

e Optiunea A: Cost fix de 30 lei/luni plus 0,40 lei pentru fiecare GB consumat.
e Optiunea B: Cost fix de 50 lei/luni cu trafic nelimitat.

Determinati numarul minim intreg de GB de la care Optiunea B devine mai convenabild (mai ieftina)
decat Optiunea A.

Barem de evaluare si notare

Notam cu z € N numérul de GB. Costul Optiunii A este 30 + 0,40z (2p)
Optiunea B este mai ieftina cand Cost A > 50 <= 30+ 0,40z > 50 (2p)
0,40x > 20 <= z > 50 (2p)
Numarul minim intreg de GB necesar este z = 51 GB (2p)

. J

Itemul C10 — Operatii cu multimi de solutii si module (8p)

Competentd specifica: VIII.CS.2.1 / VIII.CS.4.1 — Operatii cu multimi si module.
Dovada urmairitd: Determina diferenta si intersectia cu multimi speciale ale unor solutii de
inecuatii cu modul.

Enunt: Se considerd multimile A = {x € R| |z — 1| < 3} si B = (0, +00).
a) Scrieti multimea A sub forma de interval.

b) Determinati A\ B si ANZ.

Standarde Nationale de Evaluare (OMEC / Anexa 29) Pagina 7



Intervale de numere reale. Inecuatii Banca de Itemi — Algebra Clasa a VIII-a

Barem de evaluare si notare

a)lt—1/<3 <= -3<z-1<3 <= —2<z<4 = A=[-2/4] (3p)
b) A\ B = [=2,4]\ (0, +00) = [-2,0] (2.5p)
ANZ=1{-2-1,0,1,2,3,4} (2.5p)

- /
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3. Setul III: 10 Itemi Nivel AVANSAT (Analiza, Sintetizare & Aplicatii
Practice)

Itemul A1 — Includerea intre intervale cu parametru (11p)

Competenta specifica: VIII.CS.1.1 / VIII.CS.2.1 — Includerea intre intervale cu parametri.
Dovada urmarita: Determing valorile unui parametru real pentru care are loc o relatie de incluz-
iune intre doua intervale.

Enunt: Se considera intervalele A = [m,6) si B = (—1,8], unde m € R. Determinati multimea
valorilor reale ale lui m pentru care A C B si A # ().

Barem de evaluare si notare

Pentru ca A # (), trebuie ca m < 6 (2p)
Pentru ca [m,6) C (—1,8], extremitatea stanga m trebuie sa fie strict mai mare decat —1
(deoarece —1 ¢ B), iar extremitatea dreapta 6 < 8 (adevarat) (4p)
Obtinem conditia dubld: —1 <m <6 = m € (—1,6) (5p)

& J

Itemul A2 — Intersectii de intervale cu parametru real (11p)

Competenti specifica: VIII.CS.2.1 / VIII.CS.3.1 — Intersectii de intervale cu parametru.
Dovada urmadritd: Determind parametrul real astfel incat intersectia a doud intervale neméarginite
sa fie vida.

Enunt: Se considera intervalele A = (—oco,m + 3] si B = (5,400), unde m € R. Determinati
valorile lui m pentru care AN B = (.

Barem de evaluare si notare

Ca intersectia sa fie vida, cel mai mare element din A, adicd m + 3, trebuie sa fie mai mic sau

egal cu extremitatea stangd a lui B, adicd 5 (5p)
m+3<5 <<= m<2 (4p)
Multimea cautatd este m € (—oo, 2] (2p)
(N J
Itemul A3 — Inecuatii cu modul si rapoarte (11p)
Competentd specifica: VIII.CS.5.1 — Inecuatii cu modul si rapoarte.
Dovada urmarita: Rezolva inecuatii de forma % > 0, combinand conditiile de existenta cu
proprietatiile modulului.
. ‘2 : fo. =3
Enunt: Rezolvati in R inecuatia: 55 > 0.
Conditie de existentid: 2r +4 #0 <= z# -2 <= z R\ {-2} (2p)
Analiza semnului: Numéritorul [z — 3| > 0 pentru orice x € R (3p)
Pentru ca raportul sa fie > 0, numitorul trebuie si fie strict pozitiv: 22 +4 >0 <— = > —2
(4p)
Se verificd cazul in care numaridtorul este 0: pentru z = 3, raportul devine 0 > 0 (Adevirat)
(1p)
Solutia finala: S = (-2, +00) (1p)
- J
- J
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Itemul A4 — Sisteme de inegalititi cu modul si margini (11p)

Competenta specificia: VIII.CS.4.1 / VIII.CS.5.1 — Sisteme de inegalitati cu modul.
Dovada urmarita: Determind intervalele asociate doud variabile ce verificd inecuatii cu modul si
evalueaza marginea superioara a sumei.

Enunt: Se considera numerele reale a si b care satisfac relatiile |a — 2| <1 si |20+ 6] < 4.
a) Ardtati cd a € [1,3] si b e [—5, —1].

b) Determinati intervalul in care se afla suma a + b si aratati cd a + b < 2.

Barem de evaluare si notare

a)la—2/<1 <= -1<a—-2<1 <<= 1<a<3 = ac€]ll,3 (3p)
20+6] <4 < —4<204+6<4 < —-10<20< -2 <— —5<b< -1 = be[-5 —1]
(3p)
b) Adunand inegalitétiile: 1+ (=5) <a+b<3+(-1) <= —4<a+b<2 (3p)
a+b e [—4,2], de unde rezultd ca a +b < 2 (2p)
- J
- J

Itemul A5 — Inecuatii rationale cu restrangere de pitrat (11p)

Competentd specifica: VIII.CS.3.1 / VIII.CS.3.2 — Inecuatii algebrice rationale.
Dovada urmarita: Rezolva inecuatii simplificAnd expresii algebrice si impunénd restrictiile dome-
niului.

. . . g2
Enunt: Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia: Z—22+4 < 3.

Barem de evaluare si notare

Conditie de existentd: © —2#0 < x # 2 (2p)
Restrangerea numaratorului: 22 — 4z + 4 = (z — 2)? (3p)
Simplificarea fractiei pentru x # 2: % <3 <= r-2<3 < <5 (3p)
Excluderea valorii restrictionate 2: S = (—00,5] \ {2} = (—00,2) U (2, 5] (3p)

& J
Itemul A6 — Modelare matematici si optimizare bugetari (11p)

Competentd specifica: VIII.CS.6.1 — Modelare matematica si optimizare bugetara.

Dovada urmarita: Modeleaza o situatie practica cu restrictii liniare, determind un maxim intreg
si analizeazd depdsirea bugetului.

Enunt: O scoala organizeaza o tabara de weekend. Costul fix de inchiriere a cabanei este de 1500
lei, iar cazarea si masa costd 80 lei pentru fiecare elev participant. Bugetul maxim disponibil este
de 3800 lei. Notam cu n numérul de elevi (n € N*).

a) Formulati inecuatia corespunzitoare incadrarii in buget si rezolvati-o in R.

b) Determinati numarul maxim de elevi care pot participa si verificati prin calcul cd adaugarea
unui elev depaseste bugetul.
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Barem de evaluare si notare

a) Inecuatia: 1500 4 80n < 3800 (3p)
80n <2300 <= n < 28,75 = Sp = (—o0; 28, 75] (3p)
b) Deoarece n € N*, numéarul maxim de elevi este n = 28 elevi (2p)
Verificare 28 elevi: 1500 4 80 - 28 = 3740 lei < 3800 lei (se incadreazi) (1.5p)
Verificare 29 elevi: 1500 + 80 - 29 = 3820 lei > 3800 lei (depaseste bugetul) (1.5p)

Ve
-

Itemul A7 — Inecuatii cu modul si factor liniar (11p)

Competenta specifica: VIII.CS.5.1 — Inecuatii cu modul si factor liniar.
Dovada urmadritd: Rezolvd inecuatii de forma |axz + b| - (cx + d) < 0 analizand proprietatiile
semnului modulului.

Enunt: Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia: |3z — 6| - (z —4) < 0.

Barem de evaluare si notare

Proprietatea modulului: |3z — 6| > 0 pentru orice z € R (2p)
Cazul 1: |32 — 6| = 0 <= =z = 2. Pentru = 2, produsul devine 0 < 0 (Adevarat), deci
x = 2 este solutie (3p)
Cazul 2: Daca |3z — 6| > 0 (z # 2), pentru ca produsul si fie < 0, factorul (x — 4) trebuie sa
fie <0 <= 2 <4 (4p)
Reuniunea cazurilor: S = (—o0, 4] (deoarece 2 € (—00,4]) (2p)

-~
.

Itemul A8 — Calcul cu radicali dubli si apartenentd la interval (11p)

Competenta specificia: VIII.CS.1.1 / VIII.CS.2.2 — Calcul cu radicali dubli.
Dovada urmarita: Restrange expresii sub radical, calculeazd modulul si verificd apartenenta rezul-
tatului la un interval.

Enunt: Se considerd numaérul real a = \/7 — 43+ \/7 + 44/3.

a) Aratati ca a este numéar natural.

b) Stabiliti daca a € [3,5).

Barem de evaluare si notare

) Recunoasterea pitratelor perfecte sub radical: 74 4v/3 = (2 4+ 1/3)2 (4p)
G—W— 242+ VB2 =2 - V3| + 2+ V3] (3p)
Deoarece2>\/§,a=2—\/§+2+\/§=4€N (2p)

b) Deoarece 3 <4 < 5, rezultd cd 4 € [3,5) = a € [3,5) (2p)
& J
& J

Itemul A9 — Problema practica de transport si masd autorizata (11p)

Competenta specifici: VIII.CS.6.1 — Aplicatii practice fizice / transport.
Dovada urmairita: Modeleazi o problemi din realitate cu limitd de masd maxim autorizat.

Enunt: O autoutilitara are masa proprie de 1800 kg si o masid maxima autorizata de 3500 kg.

Standarde Nationale de Evaluare (OMEC / Anexa 29) Pagina 11



Intervale de numere reale. Inecuatii Banca de Itemi — Algebra Clasa a VIII-a

Soferul are o masa de 80 kg, iar marfa este ambalata in cutii identice avand masa de 35 kg fiecare.

a) Scrieti inecuatia care exprima conditia ca vehiculul incdrcat s nu depaseascd masa maxima
autorizata.

b) Determinati numarul maxim de cutii pe care le poate transporta legal autoutilitara.

Barem de evaluare si notare

a) Fie ¢ € N numadrul de cutii. Masa totald: 1800 + 80 + 35¢ < 3500 <= 1880 + 35¢ < 3500

(4p)
b) 35¢ < 3500 — 1880 <= 35¢ < 1620 <= ¢ < 46,28... (5p)
Deoarece ¢ € N, numarul maxim de cutii este ¢ = 46 cutii (2p)

- J

Itemul A10 — Sistem de inecuatii cu fractii si modul (11p)

Competenta specifica: VIII.CS.3.1 / VIII.CS.4.1 — Sisteme de inecuatii liniare.
Dovada urmaérita: Rezolva un sistem format dintr-o inecuatie cu fractii si o inecuatie cu modul,
exprimand solutia ca interval marginit.

Enunt: Rezolvati in multimea numerelor reale sistemul de inecuatii:

2z —1| <5

Barem de evaluare si notare

Prima inecuatie: 3(x—1) > 2(z—3) <= 32—-3>21-6 < x> -3 = 5] = (—3,+0)
(4p)
A doua inecuatie: |22 — 1| <5 <= —5<2r—-1<5 <— -2<z<3 = Sy =[-2,3
(4p)
Solutia sistemului: S = 51N Sy = (—3,4+00) N [-2,3] = [-2, 3] (3p)
N\ J
G J
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