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Ziua 1 X ’profu’ de mate

Problema 1. Un numar natural de trei cifre are cifra sutelor egala cu cifra zecilor, iar cifra
unitatilor este 5. Acest numar se imparte la un numar de o singura cifia si se obtine restul
8. Determinati defmpartitul, impartitorul si catul acestei impartiri.

Problema 2. Ana si Barbu joaca jocul egaleaza rezultatul: pe tabld sunt scrise 2 secvente
alcdtuite din numere separate prin patratele, iar Ana scrie in patratelele primei secvente
cate unul dintre semnele + (adunare) sau x (inmultire) si efectueaza calculul obtinut.
Dupi ce Ana pune semnele, pentru ca sa castige, Barbu trebuie sa completeze cu + sau x
patratelele libere din a doua secventd, astfel incat calculul pentru cea de-a doua secventa
sa dea acelasi rezultat cu cel obtinut de Ana; in caz contrar castigd Ana.
Arétati ca daca secventa Anei si cea a lui Barbu sunt

10203040506070809, respectiv

98U 7060504030201
atunci Barbu are o strategie castigitoare, oricum ar alege Ana semnele. Explicati cum
trebuie sd procedeze Barbu.

Problema 3. Sase copii: Ana, Bogdan, Cora, Dan, Elena si Florin stau in cerc in aceastad
ordine, fiecare avand un numar de bile. impreuna, cei sase copii au 240 de bile. Daci Ana
da din bilele ei cate o bila lui Bogdan, Corei, lui Dan, Elenei si lui Florin, apoi Bogdan da
din bilele lui cate 2 bile Corei, lui Dan, Elenei si lui Florin, apoi Cora da din bilele ei cate
3 bile lui Dan, Elenei si lui Florin, apoi Dan da din bilele lui cate 4 bile Elenei si lui Florin,
apoi Elena da din bilele ei 5 bile lui Florin, atunci fiecare dintre copii va avea acelasi
numar de bile. Cate bile avea fiecare dintre ei initial ?

Problema 4. Un calendar electronic afiseaza data in urmatorul format Zz.Ll.Aa, unde
primele doud cifre reprezinta ziua, urmatoarele doua cifre luna, iar ultimele doua cifie
reprezintd ultimele doua cifre ale anului (de exemplu, 15 martie 2026 se va afisa 15.03.26,
iar 5 iunie 2020 se va afisa 05.06.20). Urmarim toate datele astfel afisate in perioada 1
ianuarie 2020-31 decembrie 2029.

a) De cate ori, in perioada 1 ianuarie 2020-31 decembrie 2029, apare afisatd o datd care
contine exact trei cifre de 7 ?

b) De céte ori, in perioada 1 ianuarie 2020-31 decembrie 2029, apare afisatd o data care
contine exact trei cifre de 2 ?

Problema 5. La campionatul scolar de tenis au participat 17 elevi. Fiecare elev a jucat cu
fiecare alt elev exact o data. Ardtati cd la finalul campionatului, oricare ar fi fost
rezultatele partidelor desfisurate, este posibil sa gasim un grup C alcatuit din 5 jucatori si
un grup I alcdtuit din ceilalti 12 jucatori, astfel incat fiecare jucator din I sa fi fost invins
de cel putin un jucator din C.

Nota: Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema valoreaza 15 puncte.
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Solutii si bareme
Problema 1

Notam D = deimpartitul si I = Tmpartitorul. Restul unei impartiri este mai mic decat
impartitorul, deci I = 9. (5p)

Daca miarim D cu o unitate, atunci noul numar va avea cifra unitatilor 6 si se va imparti exact
la9 (3p)

Fie a cifra sutelor (egala cu cifra zecilor). impartind D in grupe de cate 9 unitati, din fiecare
sutd ramane cate o unitate si din fiecare zece ramane céte o unitate. (3p)

Reiese ca cele 2 - a + 6 unitati ramase trebuie sa se imparta exact la 9. Prin incercari obtinem
cd singura posibilitate este a = 6, deci singurul numar convenabil este D = 665, iar C =
catul =73.(4p)

Observatie. Dupi ce deducem ca I = 9, putem verifica fiecare dintre cele 9 numere posibile.
In acest caz fiecare impirtire valoreaza 1p, iar obtinerea concluziei valoreazi inca 1p.

Solutie alternativa: Notam D = deimpartitul = aa5,a+0, [=impartitorul > 8, I = cifia<9,
deci 1=9 (5p).

Notam C=cétul, atunci D=7-C+8<>aa5=9-C+8

< 110a+5=9-C+8<110a=9-C+3(3p) <:>JO=3-(3~C+1), deci numirul aa0 se
imparte exact la 3 = a poate fi doar 3,6 sau 9. (3p)

Analizand cazurile, obtinem solutia @ =6,C =73, D =665 .(4 *
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X /| profu’ de mate

Problema 2

Strategia lui Barbu: oricare ar fi semnele alese de Ana, Barbu va alege exact aceleasi semne,
dar in ordine inversa. Daca Ana scrie semnele sy, S, ..., Sg, €expresia ei este:

]|_31_|2|_52_’3|52|4|S415|3916|55|7|S7|8|53|9
Barbu va completa:

9|_SﬁJ8|Sz|7|56|6|35|5|S4|4|32|3b2_,2|_51_]1 (8p)

Rezultatele sunt egale, deoarece, tindnd cont de ordinea operatiilor (3p) si de faptul ca
inmultirea si adunarea sunt comutative (3p), pentru fiecare operatie facutda de Ana cu niste
numere, Barbu va face aceeasi operatie cu aceleasi numere, dar luate in ordine inversi. Ca
urmare, rezultatul final al calculelor ficute este acelasi in ambele cazuri (1p)
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Problema 3

240:6=40, deci in final fiecare va avea 40 de bile. (3p)
Florin a primit un total de 14+2+3+4+5=15 si nu a dat nicio bila, deci a avut 25. (2p)
Elena a primit 14+2+3+4=10 si a dat 5, deci a avut 35. (2p)
Dan a primit 1+2+3=6 si a dat 8, deci a avut 42. (2p)
Cora a primit 142=3 si a dat 9, deci a avut 46. (2p)
Bogdan a primit | si a dat 8, deci Bogdan a avut 47, (2p)
Ana nu a primit nicio bild si a dat 5, deci a avut 45, (2p)
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N A profu’ de mate

Problema 4

a) Dacd notdm data cu ab_cd _ef , atunci a,c,e nu pot fi 7 (prima cifrd a zilei, lunii si
anului) (2p)

Rimane cd b=d = f=7,cazincare ¢=0 si e=2, iar ¢ poate fi 0, sau 2. Sunt asadar in
total 3 date : 07.07.27, 17.07.27, 27.07.27. Deci sunt 3 situatii in care cifra 7 apare exact de 3
ori. (3p)

b) Toti anii din intervalul 2020-2029 incep cu cifra 2.

Anii 20,21,23,24,25,26,27,28,29 au o singurid cifrd de 2.

Anul 22 are doua cifre de 2 .

Cazul 1: Anii cu o singurd cifrd de 2 (9 ani). Avem nevoie de incad doui cifre de 2 din Zz.L1.

Varianta A: Zinva are doud cifie de 2, luna zero. Ziua trebuie sa fie 22, iar luna poate
fi oricare fard cifra 2: 01,03,04,05,06,07,08,09,10,11 ( 10 luni).

Total Varianta A: 9 X 10 = 90 date, 2p)

Varianta B. Ziua are o cifid de 2, luna are o cifrd de 2. Avem luni cu un 2: 02, 12, far
zile cuun 2: 02, 12, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29. (Sunt 11 zile, dar trebuie verificat
februarie).

in anii bisecti (2020,2024,2028 — 3 ani): februarie are 29 zile (11 zile cu un 2),
decembrie are 11 zile cu un 2. Total: 3 X (11 + 11) = 66.

in anii obisnuiti (6 ani): februarie are 28 zile (10 zile cu un 2'), decembrie are 11 zile
cuun2. Total: 6 X (10 4+ 11) = 126. '

Total Varianta B: 66 + 126 = 192 date. (3p)

Total cazul 1: 90 + 192 = 282.

Cazul 2: Anul 22 (un singur an). Avem deja doua cifre de 2, deci mai avem nevoie de exact
una din Zz.L1.

Varianta A: Ziua are o cifrd de 2, luna zero. Zile cu un 2: 02, 12, 20, 21, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29 (11 zile). Luni fara cifra 2 : 01, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11 (10 luni).
Toate aceste zile exista 1n aceste luni.

Total Varianta A: 11 X 10 = 110 date. ~ (2p)

Varianta B: Ziua are zero cifre de 2, luna are una. Luna este 02 sau 12,

Zile fara cifra 2:

in februarie 2022 (luni cu 28 zile): 28 - 11 (zile cu 2 )= 17 zile.
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in decembrie 2022 (lund cu 31 zile): 31 — 12 (zile cu 2 ) = 19 zile.
Total Varianta B: 17 + 19 = 36 date. 2p)

Total cazul 2: 110 + 36 = 146,

Calcul final: 282 + 146 = 428. (1p)

Problema 5

Observam cd exista cel putin un jucdtor care a castigat cel putin jumitate din cele 16 partide
pe care le-a disputat, deoarece in caz contrar numarul total de victorii obtinute de participanti
ar fi mai mic decat numarul total de infrAngeri. Astfel, existd cel pufin un jucitor care a
castigat cel putin 8 partide. (6 puncte)

Fie J un jucitor care a cstigat cel putin 8 partide. Incepem prin a pune pe J in grupul C si a
pune in grupul I pe 8 dintre jucatorii invingi de J. (3 puncte)

Luadm apoi cei 8 jucatori rdamasi (in afard de J, pe care l-am pus in C si de invinsii lui J, pe
care i-am pus in I), 1i grupdm in 4 perechi si consideram rezultatele partidelor dintre jucatorii
fiecdrei perechi. Punem in I pe cei 4 care au pierdut aceste partide, iar in C pe cei 4
cagtigatori. Astfel in grupul I sunt cei 8 jucatori invingi de J si cei 4 care au pierdut cele 4
partide, deci 12 jucitori, iar in C sunt ceilalti 5 jucatori si fiecare jucétor din [ a fost Invins de
cel putin un jucator din C. (6 puncte)
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