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MATEMATICA DE DRAG - prof. GOBEJ ADRIAN
SIMULARE nr. 4 MATEMATICA - MATE-INFO 25 APRILIE 2026

(subiecte si barem de corectare)
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informatica
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTULI (30 de puncte)
5p | 1. Calculat {l—aj[;—ll]

. . : - 3-x :
P | 2. Aratati ca functia f:(=3.3) = K, f(x) =ln—— este impara.

L
=
L

. Determinati solutiile intregi ale inecuatiei x* +2x—8<0.
P | 4. Céte elemente din multimea 4 ={1.2,3,....100} sunt divizibile cu 4 sau cu 5?
5. In sistemul de coordonate x0y se considera punctele M (1,-2), N(-3.-1) 51 P(-12). Determmat:
coordonatele punctulw Q astfel inciat MINPQ sa fie paralelogram.
5p | 6. Triunghiul 4BC are AB=6. AC =3 51 BC =5 . Calculat1 lungimea inaltimn [1D] .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1 0 0 cosx 0 isinx
1.In M,;(C) se considerd matricele ; ={0 1 0|si A(x)=| 0 1 0 |[,unde xeR.
0 0 1 isinx 0 cosx

5p | @) Calculati det(A(7)).

5p | b) Aratati cd A(x)- A(y)= A(x+ y) pentru orice x, ye R.

5p | c¢) Determinati numerele reale x pentru care (A(x))zm2 =1.
2. Seconsiderd a,b.ce () s1polinomul f = X +ax’+bX +c.

S5p | a) Sase determine a. b, c astfel incat polinomul f'sa a1ba radacinile x; =x; =1 51 x3 =-2.

SP | b) Sa se arate ci daca [ are radacina V2 , atunci fare o ridacina rationala.
5p | ©) Sasearate cidaca a,b,ce Z, 1ar numerele f(0) s1 f(1) sunt impare, atunci polinomul fnu are

radicim intregl.
SUBIECTUL al ITI-lea (30 de puncte)
1. Fiefunctia [ E—=E. flx)=(x-2)(x-3)(x—4)(x-5)+1.

5p | a) Calculati f'(5).

{ ”_1 _1-._|i
5p | b) Calculan lim |ﬂ‘7]‘ :
n—3+oo f[ b4 ] -1
Sp | ¢) Aratatica ecuatia f'(x)=0 are exact tre1 solutii reale distincte.
1] +x+ l| -x
2. Fiesiul (7, ];_u;c} . J .
g n

Sp | a) Calculan Iy .
5P |b) Verificati daca I, — Iy =

L -

5p |c) Ardtatica I, €0). oncare ar fi nI7.
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Matematica M mate-info -lj-@é
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE wewle
BAREM SUBIECTUL I
SUBIECTUL I 30 de puncte
L (i=r)i-1)) = (20)* = 3p
-16 2p
2. 3+x
f[—.ﬂ.'|=h13_x: 2p
= &
\3+x) 3+x
=—f(x) 1p
3 ¥+ 2x—8=(x-2)(x+4) 2p
xe(—4.2) 1p
(—4:2)~I={-3.-2,-1.0.1} 2p
4. | 25 de numere sunt divizibile cu 4 1p
20 de numere sunt divizibile cu 5 1p
5 numere sunt divizibile cu4 s1cu 5 1p
Dec1 40 de numere sunt divizibile cu 4 sau cu 5 2p
5. | Fie Ola.b). Avem E:{ﬂ—l]?ﬂb—ll} 51 fF’=_F+3;" 2p
MNPQ este paralelogram < F_t}' NP = a-1=2sib+2=3 2p
Punctul cautat este O(3, 1) 1p
6. | 4,50 =214 3p
AD = @ p

TP~
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BAREM SUBIECTUL al Il-lea

-‘—7&7};

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
L.a) -1 0 0
Alr)=] 0 1 0 3p
0 0 -1
det(/—l(fr))zl 2p
b) cos xcos y—sinxsiny 0 i(cos xsin y+sin xcos y)
A(x) A(y)= 0 1 0 , pentru orice x, ye R 3p
i(cos xsin y+sinxcosy) 0  cosxcos y—sinxsin y
cos(x+y) 0 isin(x+y) 1p
A(x+y)= 0 1 0 , pentru orice x, ye R
isin(x+y) 0 cos(x+y)
Finalizare 1p
9 | 42012 (x)= A(2012x) 2p
A(2012x) = I < cos(2012x) =1 si sin(2012x) =0 1p
km
x=—— ke Z
1006 2p
2. a) Utilizand eventual relatiile Iui Viéte, se obfinecd a=0. b=-3 s1 c=2.
b) Dacd [ are radacina J2 . atunci 2a +c+(b+2)- J2=0. de unde rezultd b=-2 si c=-2a.
Apoi, f=X>+aXx?-2X-2a= (X +a )( X2- 2] . curadécina rafionala x; =-a.
¢) Presupunem ca f are radacina k= Z . Rezulta ca existd ge< Q'[_Y] . astfel incat f=(X-k)-q.
Mai mult. coeficientii Iui ¢ sunt numere intregi. Folosind ipoteza. obtinem cd numerele (-k)-¢(0) si

(I1-k)-g(1) suntimpare, ceea ce este fals, deoarece (—k)(1—/) este un numar par.

DY~
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BAREM SUBIECTUL al III lea
SUBIECTUL al ITI-lea

(30 de puncte)

1.a) (x)— 5)
litm u = 21)
x—s3 X—>2
=lm(x-2x-3)(x—4)= Zp
x—3 1p
=6
b 5 — p
Y| Film+1) 1 _n-1 ip
Fln)-1 =25
) 'f[i.'-+1]—]_'.“ ) Ca—1" 1p
lim | ——— | = lim | | =
n—s+xl  flm)—-1 | n—4+o\ 1 —5)
1p
= hm |1+ _4_; =
1 —+oo —2>) 21)
= g'l'
| F(2)=1 F(3)=1 fF(4)=1 f(5)=1 ip
f continua pe intervalele [2.3]. [3.4]. [4.5] 1p
S derivabila pe intervalele (2,3). (3.4}, (4.5) ip
Din teorema lm Rolle s1 din faptul ca ' este de gradul tre1 rezultaca f'(x) =0 are exact trei 2p
solutii reale distincte
2.a) i' N
I = ——dx = 1p
¢ o +1 I
L T Zp
= dx =arcrgx| =—
o X +1 4
1
X 1 - Jl In 2
{ 1\ dv=—In|x~ +1}| = a 2p
px +1 2 0 2
7 In2
=377 1p
b) - W2
L{x=+x+1}) -1
I, -1, =J — dx = 1p
- b v +1
1 1,
§ ¥ \ & 2 1
= Jll X7+ 2x+ 2 |dx— | - ax = P
o pX +1
10 ji« dc 1p
3 _O x +1
10 & 2p
= 5 b
c) " o . A+l
X +1 divide (A~ + X +1} - X
' ' ip
- JAn+l
[ +x+1) —x
— =g(x) unde g :.[X] 1p
x~+1
1
[g(x)x=q Ip
0
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