CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA ,SFERA”, p- L , .
EDITIA a XXI-a, BAILESTI, 28 MARTIE 2026 si
CLASA aX-a o
Partea I (50 puncte)
Pentru intrebarile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect:

Partea I

2

x2

1) Fie functia bijectiva f : [1, +00) — [0, 1], f(x) =

valoarea:

X . . . . 1
—; Si g inversa ei. Atunci g(E) are

)2+ V3 b) 2-3 0) > d) 2026

”»

2) Se considera propozitiile p: ,,logz 4 < 1,5 <log, 3", q: ,,1,5 <log, 3 <log; 4",
r,,log,3< 1,5 <log;4”si s:,,1,5<logs 4 <log, 3”. Propozitia adevarata este :
a)p b) q c)r d)s
3) Domeniul maxim de definitie al functiei f(x) = logsx_g(x? — 5x + 6) este:
a)(2,3) b) (3, to0) c) (4, to0) d) (5, +0)
4) Se considera numarul complex z = (1 +1)2°% + (1 —i)**?7. Atunci z este egal cu :
a) 21013 b) 21013 ¢) i-21013 d) —i-21013
5) Suma solutiilor ecuatiei Ig(x +9) -2 = %lg (2x +3) —1g25 este egala cu:

a) 2026 b) 2027 c) 14 d) 10

Partea a II-a ( 40 puncte)
Pentru problemele 1 si 2 noteaza pe lucrare rezolvarile complete.

1) Fiea, b, c € C" cu acelasi modul si x, y € C cu | X | = | y | = 1. Aratati ca daca
ax+ —=bx+ —=—cx + 1—,atuncia=b=c.
by cy ay
(Gazeta Matematica 6-7-8 / 2025)

2) Fie A o multime nevida. Notam cu P(A) multimea tuturor submultimilor multimii A.
Demonstrati ca nu exista functii bijective f: A — P(A).

Probleme propuse de profesor lonut Ivanescu, C. N. ,,Stefan Velovan” Craiova

Timp de lucru: 2 ore
Din oficiu: 10 puncte



BAREM -Clasa a X-a y iga :-.

Partea I (50 puncte) -
1) a 2)a 3)b 4b S)c

Partea a II — a (20 puncte + 20 puncte)

1) Sa presupunem ca numerele a, b, ¢ sunt distincte doua cate doua...........ccceeeeeveeennnenn. Ip
1 1 =L L _py=P=¢
ax + E_bXJF Cy(:)x(a b) - by(:)x(a b) boy [ I 2p
2 vl —aq) =272
Analog x(b—-c¢) = cay (2) six(c—a) 2oy (3) e 2p
; : . i N (. 3:(a—b)-(b—c)-(c—a)
Dinrel. (1), (2)si(3)=>(a—-b)-(b—c)-(c—a)-x bOzys s Ip
Deci (abe)’x’y>= 1= | (abe)>y® [=1= | abe | = Lo 2p
Cum |a|=|b|=]c|=|al|=|b|=|c| =1 Ip
Asadar % =Z,pentru oriCe Z € {a, D, C} .oovvrieeeiiieeie e Ip
ax + ;—y=bx+Cl—y(:)Xy(a—b)ZC_—l;éxy(a—b)=c—b(4) ................................... 2p
Analogxy(b—¢c)=a@—C= =D =XY(C—2) (5).eerrerrieriiiiieieie e Ip
Dinrel. (4)si (5) = xy(a—b)=xy(c—a)=>a—-b=c—-a=2a=b+c(6).ccceeureu..... Ip
Analog 2b=c+a(7)S12C=a D (8) teerriieeiieeiee et 2p
Din relatiile (6), (7) si (8) = a =b = ¢ — contradictie cu presupunerea initiala .............. lp
Deci cel putin doua dintre numerele a, b si ¢ sunt €gale .........ccceeeevvveriieenciieeniieeeieeeee, Ip
Dacaa=b,atuncidinax+Lbe+L=>1—=L=>b=c ........................................... lp
by cy by cy

DeCia=D=C C.Ctul. woiiiriieiee e e Ip

Problema 2)

Consideram doua cazuri:

I. Multimea A este o multime finitd cu n elemente............cccoceeveriienieniniiiniencneeeee, lp
f functie bijectiva - Card A= Card P(A), 1 = 2" (1)eeoieveiiieieieeeeeeeeeee e 3p
Ecuatia (1) nu are solutii, deci nu exista f functie bijectiva cu proprietatea data............ 2p

II. Multimdea A este infinita
Sa presupunem ca ar exista o functie bijectiva f: A — P(A), f(x) =Mx, VX E A........ 2p

Consideram multimea M € P(A) definita astfel: X EM = X € Mx .cceeeiieriiiiiiiicincenenn. 2p

Deoarece f este surjectiva, existam € A astfel incat f(m) =M ......ccccoeviveivciiencieenen. 2p



m se aflafiein M, fiein A-M

....................................................................................... 2p
Daca m € M, conform definitiei multimii M avem ca m & f(m),
adica m € M — CONLTAAICHIC. ... .eeeeiiieiiieeiee ettt etee e eee e sae e e e e sereeesnseeeeens 2p
Dacam € A - M, atunci conform definitiei multimii M avem ca m € f(m),
adica M € M — CONTAICTIE .....eeeueieeeiieiieeiieiie ettt ettt sbeesaaeesseeseaeenseas 2p
Deci functia f nu este surjectiva, deci ea nu este nici bijectiva ........ccceeeveveeeeceeercveeennneen. 2p

OFICIU: 10 p.



