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CLASA aIX-a

Partea I (50 puncte)

Pentru intrebarile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect:

n-1

1) Se considera multimea M = {x ER/x = s E N*'n < 6}. Cardinalul multimii M este egal

Ccu.
a) 6 b) 5 ¢) 4 d 3

2) Daca S este multimea tuturor solutiilor ecuatiei [x]= [2 . {x}] , atunci multimea S este:

1 3 1 3
a) 0,2 b) | 0,— c)|—,2 d)|0,—|u|=,2
02 |03) 32 [543

3) Se considera sirul (an )n cua =2si ?)(a1 +2a, +...+nan):(2n+1)(a1 +a, +...+an),‘v’n €N

eN”
Atunci a,y,, este egal cu:

a) 4052 b) 2026 ¢) 2027 d) 4050

4) In patrulaterul convex ABCD, fie M , N si P mijloacele segmentelorlor AB, CD respectiv

MN . Daca O este un punct din plan astfel incat

O—P‘ =1, atunci lungimea vectorului

OA+OB+0C +0D este egali cu:
a) 2 b) 1 c) 4 d) o

5) In triunghiul 4BC , punctul D este mijlocul laturii AC , iar M este un punct in plan astfel incat
MA +MB = MD . Numirul real k pentru care MD =k-BC este:

1
a) 3 b) -1 c) 1 d) 2
Partea a II-a (40 puncte)
1) Determinati functiile f: N* - (0; ) care au proprietatea ca f(1)=1 si

f(n+1)= 1+l-f(n)—;,pentruoricen € N™.
n

nn+Nn’ —n
prof. Traian Tamdian, Gazeta Matematica 4/2022
(20 puncte)
2) Demonstrati ca, pentru orice numere reale strict pozitive a, b, ¢ are loc inegalitatea
1 1 1 6
>+ >+ > 2 .
a(b+c) b(c+a) c(a+b) (a+b)(b+c)(c+a)

prof. Catalin Cristea
(20 puncte)
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Parteal: )b 2)d 3)a 4)c 5)e¢

Partea a II-a:

1) Amplificand cu n—+/n”> =1 fractia din membrul drept si impartind apoi egalitatea cu v'n+1, rezulta

1 _
cd, pentru oricen € N*, avem f(n+ ):f(n)+ L 10p
NrES RN R P

Pentru orice, k € N* k > 2, dandu-i lui » valori de la 1 la k —1si adunand egalititile obtinute , rezulta ca

f (k) k-1

Tt = (L) m [ o 5
= (1) p p

Cum f(l)zl,deducemcé f(l’l)=\/_—\/l’l—1,Vl’l€D* NMEN . e, Sp

3) Inegalitatea se scrie echivalent

(a+b)(c+a)+(a+b)(b+c) (b+c)(c+a)

+ >6
a(b+c) b(c+a) c(a+b)
az+bc+a(b+c)+b2+ac+b(a+c) cz+ab+c(a+b) -
a(b+c) b(a+c) c(a+b) B
a b c bc ac ab
+ + + + + 2 3 8p
b+c c+a a+b ab+ac ab+bc bc+ac
Folosind inegalitatea lui Nesbitt, avem:
a b c ZE
b+c c+a a+b 2
........................................................................................................................ S5p
L 5p
ab+ac ab+bc bc+ac 2

Prin adunare membru cu membru, rezultd inegalitatea din enunt.................ooeviiiiiiiiiiiiiiiinenn 2p



