
 

CONCURSUL INTERJUDEȚEAN  DE MATEMATICĂ „SFERA”,  

EDIȚIA a XXI-a, BĂILEȘTI, 28 MARTIE 2026 

CLASA  a IX-a 

 

Partea I (50 puncte) 

Pentru întrebările 1-5 scrieți pe lucrare litera corespunzătoare răspunsului corect: 

1) Se consideră mulţimea 𝑀 = {𝑥 ∈ 𝑅/𝑥 =
𝑛−1

2𝑛+1
, 𝑛 ∈ 𝑁∗, 𝑛 ≤ 6}. Cardinalul mulţimii M este egal 

cu: 

a) 6                    b) 5                         c) 4                   d) 3  

 

2) Dacă S  este mulţimea tuturor soluţiilor ecuaţiei    2x x=    , atunci mulţimea S este: 
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3) Se consideră şirul ( )n n N
a 

 cu 1 2a =  şi ( ) ( )( )1 2 1 23 2 ... 2 1 ...n na a na n a a a+ + + = + + + + ,∀𝑛 ∈ 𝑁∗. 

Atunci 2026a  este egal cu: 

a) 4052                     b) 2026                 c) 2027          d) 4050  

 

4) În patrulaterul convex ABCD , fie M , N  şi P  mijloacele segmentelorlor AB , CD  respectiv 

MN . Dacă O  este un punct din plan astfel încât 1OP = , atunci lungimea vectorului 

OA OB OC OD+ + +  este egală cu: 

a) 2         b) 1          c)  4      d) 0  

 

5) În triunghiul ABC , punctul D este mijlocul laturii AC , iar M este un punct în plan astfel încât 

MA MB MD+ = . Numărul real k  pentru care MD k BC=   este: 

a) 
1

2
            b) 1−                     c) 1                            d) 2  

 

Partea a II-a (40 puncte) 

1) Determinaţi funcţiile 𝑓:𝑁∗ → (0;∞)  care au proprietatea că ( )1 1f =  şi  

( ) ( )
3

1 1
1 1f n f n

n n n n n
+ = +  −

+ −
, pentru orice 𝑛 ∈ 𝑁∗. 

prof. Traian Tămâian, Gazeta Matematică 4/2022     

(20 puncte) 

2) Demonstraţi că, pentru orice numere reale strict pozitive a , b , c  are loc inegalitatea 

( ) ( ) ( ) ( )( )( )2 2 2
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+ + ++ + +
. 

            prof. Cătălin Cristea 

      (20 puncte) 
 



 

 

 

Barem de evaluare - Concursul interjudețean de matematică “Sfera“ 2026 

clasa  a IX-a                                      

 

Partea I : 1) b            2) d              3) a          4) c            5) c 

Partea a II-a: 

 

 1) Amplificând cu 
2 1n n− −  fracţia din membrul drept şi împărţind apoi egalitatea cu 1n + , rezultă 

că, pentru orice 𝑛 ∈ 𝑁∗, avem 
( ) ( )1 1

11

f n f n n n

n nn n

+ −
= + −

++
…………………………………10p 

Pentru orice, 𝑘 ∈ 𝑁∗
2k  , dându-i lui n  valori de la 1 la 1k − şi adunând egalităţile obţinute , rezultă că 

( )
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−
= − ………………………………………………………………………………...... 5p 

Cum ( )1 1f = , deducem că ( ) 1,f n n n n = − −    𝑛 ∈ 𝑁∗………………………..……..........5p 

 

 

3) Inegalitatea se scrie echivalent 

( )( )

( )

( )( )

( )

( )( )

( )
6

a b c a a b b c b c c a

a b c b c a c a b

+ + + + + +
+ +  

+ + +
 

( )

( )

( )

( )

( )

( )

2 2 2

6
a bc a b c b ac b a c c ab c a b

a b c b a c c a b

+ + + + + + + + +
 + +  

+ + +
 

3
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………………………………………8p 

Folosind inegalitatea lui Nesbitt, avem:  
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…………………………………………………………………………………………………………5p 
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bc ac ab

ab ac ab bc bc ac
+ + 

+ + +
……………………………………………………………………5p 

Prin adunare membru cu membru, rezultă inegalitatea din enunţ……………………………………..2p 

 

 


