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Partea I (50 puncte)
Pentru intrebarile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzdatoare raspunsului corect:

1. Se considera numirul real x = 7 + V13 — /7 — V13. Atunci (x3 — 2x — 1)2°26 este egal cu:
a) 131013, b) 1; c) 72026, d) 0.

2. Fie numerele reale x si y astfel incat y — x = 1 si y € [1; 3]. Valoarea numarului real
a=x2+y2—2y+1+./x2+y%—6x— 8y + 25 este egali cu:

a) 3V2; b)3; ¢) 23 d)1

3. Numdrul de solutii reale ale ecuatiei: x* + x—14 = 47 este egal cu:
a) 2 b) 4 c) 6 d)o

4. Pe planul trapezului ABCD (AB || CD) in care ¥BAD = 90° se duce perpendiculara AM.
Stiind ca AD = DC = 6 cm, AB = 12 cm, AM = 6v2 c¢m, atunci distanta de la punctul D la
planul (MBC) este egala cu:

a) 4cm b) 3v2 em ¢)3cm d) 2v/2 cm

5. Se considerd cubul ABCDA'B'C'D’, iar punctele M, N, P sunt mijloacele muchiilor AB, C’D’,
respectiv AD. Atunci sinusul unghiului determinat de planele (MNP) si (ABC) este egal cu:
V2 V6 V2 V3
2) b)3 )% d)

Probleme propuse de prof. Mihaela Cioplea si Daniela Beldea, Bdilesti

Partea a II-a ( 40 puncte)
Pentru problemele 1 si 2 noteaza pe lucrare rezolvarile complete.

Problema 1 ( 20 puncte )
Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia:
x2+y2 +xy(x —y) = 2021.
prof. George Florin Serban, GM
Problema 2 ( 20 puncte )
Fie cubul ABCDA'B'C'D’. Pe muchiile BB’ si CC’ consideram punctele M, respectiv N astfel
incat suma AM + MN + ND' si fie minimi. Daci MN = 2v/10 cm, calculati sinusul unghiului
determinat de dreptele MN si AD'.

prof. Gabriel Tica, Craiova

Timp de lucru: 2 ore si 30 de minute
Din oficiu: 10 puncte
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1. b); 2. a); 3.b); 4. ¢); 5.b).

Partea a II-a

Problema 1( 20 puncte )

Solufie. Ecuatia se scrie (z—y)?+2zy+zy(z—y) = 2021. Notdm z—y = d € Z,
zy = p € N. Atunci egalitatea devine d? +2p+dp = 2021 <= p(d+2) = 2021 —d?,
de unde p = -—2031+—2d2 € N. Rezultd d + 2 | 2021 — d? si d + 2 | d* + 2d. Deducem
d+2|2d+2021. Cum d+ 2 | 2d + 4, rezulti ci d + 2 | 2017, ceea ce inseamnd ci
d+2 € {1,-1,2017,-2017}, adici d € {—1,-3,2015, —2019}.

Dacd d = —1, atunci p = 2020, caz care nu are solutii. Din d = —3, rezult

e 2
p = —2012, care nu convine. Pentru d = 2015, p = cald St < 0, nu convine.

2017
Dacd d = ¢ — y = —2019, atunci p = zy = 2020, de unde oobginem z =1, y=2020.

Problema 2 ( 20 puncte )
A D'~.
B“'jN
P
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A

Solufic. Suma AM+MN+N D' este minima atunci cand punctele A, M, N, D’
sunt coliniare pe desfisurarea in plan a suprafetei laterale a cubului, ceea ce duce la
BM = NC' = BB'/3. Fie BP || MN, cu P € CC’. Atunci CP = CC’/3 si, notand
z = AB, obtinem MN? = BP? = z? 4 (2/3)?, de unde z = 6 cm. Din BC' || AD’
si BP || MN rezulti ci 4(AD',MN) = 4(BC’,BP) = qPBC’. Scriind aria
PC'-BC 5

triunghiului PBC’ in douii moduri gisim sin 4 PBC’ = PEBC -5

OFICIU: 10 p



