INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN

§ MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII L.
BISTRITA-NASAUD

CONCURSUL NATIONAL OLIMPIADA SATELOR DIN ROMANIA
Etapa judeteana — 21 martie 2026
Clasaa Vl-a

Barem de corectare si notare

Problema 1 (20p)
Fie multimea A = {1,2,3,4, ...,2026}
a) Aflati suma elementelor multimii A.
b) Cate patrate perfecte contine multimea A?

c) Aflati cardinalul multimii B stiind caB={x € A|x: 2saux i 5}.

Solutie:

Q) STLTH 2434 F 2026 .o 2p
S=(2026:2027):2 = 2053351 ucouueeeueeesenssurisersencsuessssisssnssssssssesssssssssssasssssessasses 3p

b) 452 = 2025 < 2026, 462 = 2116 > 2026 .........cocoovovvieeeerererereee e, 2p
Deci pitratele perfecte din A sunt 12,22, ..., 452, 45 pitrate perfecte............. 3p

c) Fie€C={xe€A|x:2}siD={x€A| x:5}.
C={xeA|x:2}={2-1,2-2,2-3,...,2-1013}, Card C =1013 ........... 2p
D={xeA|x:5}={5-1,5-2,5-3,..,5:405}, Card D =405 ............... 2p
CND={x€eA|x:2six:5}={x€A| x:10}={10-1,10-2, ...... , 10 -
202}, Card (C N D) =202 ..ottt 3p
CardB = Card(CU D) = CardC + CardD — Card(Cn D) = 1013 +
405 — 202 = 1216 ..ot s 3p

Problema 2 (25p)
a) Determinati numerele prime a si b stiind c¢d 2a + 3b = 80.

b) Determinati numerele rationale X,y si z stiind ca indeplinesc relatiile:

X y z .
= = Sl xy +yz + zx = 6075.
y+z  z+x X4y

Solutie:

a) 2a + 3b = 80, 2a par, 80 par = 3b par = b numadr par, b prim = b=2 ..... 5p
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2a+3-2=80=2a=74>= a =37, numdr prim .........c.ecceeeeeveeenn 5p

b)x=y=z

y+z z+x x4y

Derivim proportia adundnd numadratorii la numitori si obtinem

x y z

riyiz = ey = riyiz DX =Y = Z ciierrnricttnticttntcscnsicsssscosnnses op
= 3x2 = 6075 = X2 = 2025 ceuiiniiiiiiiiiieieeeeeie e ereeeneeeaeeneeaaaas 5p
DECIX = Y = Z = 45 ttiiriiieiiiiieiiniinittaissssessatonsossssassnsosassnsonss 5p

Problema 3 (25p)

Fie D un punct situat pe latura BC a unui triunghi ABC, E mijlocul laturii AB si F
mijlocul laturii AC. Notdm cu M simetricul punctului D fatd de punctul E si cu N
simetricul punctului D fata de punctul F. Aratati ca:

a) Punctele M, A si N sunt coliniare.

b) MN = BC.
Solutie:
M A N
E F
B D C

a) AE=EB, ME=ED,<AEM = <DEB(opuse la virf)>/A AEM =A BED .....5p
AF=FC, NF=FD,2AFN = «DFC(opuse la virf)=»/A AFN =A CFD .......5p
A AEM =A BED = <EAM = <EBD, A AFN =A CFD = <NAF =

Str. 1 Decembrie, Nr.5, Bistrita, Jud. Bistrita-Nasaud, Cod 420080
Tel: +4 0263 213 529, Fax: +4 0263 216 654, E-mail: isjbn@isjbn.ro
www.isjbn.ro



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
BISTRITA-NASAUD

,XMAN = <MAE + XEAF + <FAN = <EBD + XEAF + <FCD = <ABC + <BAC +

FACB = 180° = M, A, N COLIMIAT @...ceuuneeeenrnnniieeeennenneeeseessssnesssssesns S5p
D) AAEM =A BED = AM = BD ...ccuuuiiiniiiiiiieiiietiiatecnscensesnsennns 2p
AAFN =ACFD = AN = DC .ccceeeeiineeiiiiiineeeeeirnaeeeeeesesseccesnnnens 2p
MN = MA + AN = BD + DC = BC...uuuuueeeeeiiaeeeeiiineeeeensneeceesnnnnn 2p

Problema 4 (20p)

Fie n un numar natural nenul si a un numar natural cu cel putin n cifre. Aratati ca,
daci ultimele n cifre ale lui a? coincid cu ultimele n cifre ale lui a, atunci ultimele n cifre

ale lui aP coincid cu ultimele n cifre ale lui a, oricare ar fi numarul natural nenul p.

Solutie:

Ultimele n cifre ale lui a? = ultimele n cifre ale lui a .

=> ultimele ncifreale luia? —a =00..0 => a? —a : 10™ .................... 5p
nori
AP — @ = A(AP7T = 1)ttt e e ea s 3p

a?l—1=qat1 +a?P 2+ a3+ -+ a’*+a-a??2—-a? 33— —a’-a-1
=a%(a-1)+ a’3@-1)++a*(a-1)+a(a-1)+(a+1)

=(a-1)(@?+aP3+.. . +a? +a+1) ccueeeriiennennnnnnn. 3p
a’? —a:a
=>a”—a§(a—1)}=> .................................................. 3p
(a,a-—1)=1
a”—aéa(a—l)}_
ala—1): 10" T3> iieieieeieiiteiiiaeietaeeieeaetataenetaenenanne 3p
P v A L LN 2p
adica ultimele n cifre ale lui aP = ultimele ncifreale luia. ...cccevveenenne.. 1p
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