§ MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII INSPECTORATUL SCOLAR JUDET

BISTRITA-NASAUD
OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala — 21 februarie 2026
Clasa a VIII-a
Barem de corectare si notare
o - < 1 1
Problema 1:a) Determinati numarul natural n, daca: + + -+

x2+3x+2 x2+45x+6

1 _ 2009
x2+(2n+D)x+n2+n  (x+1)(x+2010)’

Solutie:
1 1 1 2009
rrvrrerh ey el ey e Rl e vy SR U 4p
T 4p
x+1 x+2  x+2 x+3 x+n  x+n+1 (x+1)(x+2010)
1 1 1 1
— = e e et e e ——— e e e e e e ———eee e e e ——aeaeeaaaraaaaeeanaraaaaans 2p
x+1  x+n+l  x+1  x+2010
X+n+1=x4+2010 =71 =2009 €E N...cc..ooiiir e csssases 2p
b) Fie x + 2y =1775;y+22 =2yﬂ; Z+ 2x =Zzﬂ. Calculati x + y + z.
Solutie: x + 2y = 1775 =5 X2 2XY = 175 s 2p
200 2
y+22=7:>y F 2YZ = 200 i s ssssesassssssses 2p
250 2 _
z+2x—7=,~z F 2XZ = 250 it 2p
Insuméand membru cu membru, obtinem: (x +y + 2)% = 625......cocoveevirerene 2,5p
ObHNEM: X ¥ 4 Z = =25 e 1p
SAU X Y Z = 25 et aae 1p

Problema 2:a) Fie numerele reale x,y, z astfel incat x2 + y2 + z2 = xy + yz + zx.

Ardtatica(x —y)?+ (y —2)?+ (z—x)? =0

e : ) : b+b
b) Se considera triunghiul ABC de laturi BC = a,CA = b,AB =c.Fie E = %.
Demonstrati ca partea intreaga a numarului E este egald cu 1, dacd triunghiul este
echilateral, respectiv cu 0, in toate celelalte cazuri.
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—2ZX = 0. e e e e e et e e e e ettt e e e e e nbbaaaeeeannrbaaaeeeannraees 4p
S (X —=Y)2F (Y =2)2 F (X = 2)2 = 0o 6p

a’+b?+c?

b) Daca triunghiul ABC este echilateral, rezulticia =b=c > FE = —— =
a“+b“+c

..................................................................................................................................... 3p
ASAAAT, [E] = Laioiiiioeieeeeeeeeee ettt ettt ettt ae s 1p
Daci triunghiul ABC nu este echilateral, atunci (a — b)?> + (b —c¢)? + (c —a)? > 0
..................................................................................................................................... 2p
Ceeaceconducelaa®? +b*+c?>ab+bc+ca=FE <l 3p
Cum a,b,c > 0obtinem 0 < E <1 =>[E] = 0ueevereevereeeeeeeeeeeeeeeeeeee 3,5p

Fie M € (BC) astfel incat MC = a.
a) Aratatica BD L SC
b) Calculati distanta dintre BD si SC
c) Aflati distanta de la S la MD.

Solutie:

Se acorda 1p pe desen.

a)Din BD L CAsiBD L SA,CAnSA ={A},CAsiSA c (SAC) = BD L
(SAC),SC C (SAC) = BD L SC oot 3p
b) Fie 0Q L SC,Q € SC.Cum BD 1 (SAC) rezultd ca BD L 0Q, deci 0OQ este

perpendiculara comuna a dreptelor BD §1 SC........coooueeviiiiiiiiiiiiieeiieeiiie e 2p
Avem 0Q = % . S/;?C 5 SAU ASCIMANATE......evvvrreeeeeereerrreeeeeaaerrreeeeeassnrreeeeeessssssseessannnes 2p
T.P

SA 1 (ABC),AC c (ABC) = SA L AC => ASACeste dreptunghic in 4 =3 SC? =

2 2
SA? + AC?* = SC? = (av3) + (aV6) =3a? + 6a? =9a%? = SC = 3a.......... 3p
_ 1 aV3aV6 _ 3v2a _ av2 _aV2
0=~ =5 =5 »0Q M 2P
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c) Fie AN L DM, N € DM. Din asemanarea triunghiurilor AND si DCM, rezulta

AN _ AD _ ND AN _ aV3

bC DM oM a_\/§ = W ............................................................................ 2p
s z
ADCM dreptunghic in C= DM? = DC? + CM? = (aV3) + a? =3a% +
A% = 4% = DM = 20 2,5p
AN a3 AN = 3OS 38 e 1p
av3 2a 2a 2
T3L1
SA 1 (ABC),AN L DM, AN si DM c (ABC) = SN L DM = d(S,MD) = SN....2p
T.P.
SA 1 (ABC),AN < (ABC) = SA L AN = ASANdreptunghic in A = SN? = SA% +
2 2 _ 2 3_a 2 _ 2 ﬁ _ 21a2 _ a\/ﬁ
AN? = SN? = (aV3) + (3) =322+ =Z5 S N =" cm....... 2p

Problema 4: Fie VABCD o piramida patrulatera regulata cu proprietatea ca lungimea

inaltimii piramidei si raza cercului circumscris bazei sunt direct proportionale cu 3 si
\"

4, iar muchia laterald a piramidei are lungimea de 10v/2 cm. Calculati:

a) Lungimea inaltimii, apotema piramidei si a laturii bazei.

b) Tangenta unghiului dintre muchia laterala si planul bazei

Solutie:
Se acorda 1p pe desen.

a){h,R}d.p.{3,4}<—>§=§=a=>h=3a§iR=4a ................................... 3p

Aplicand teorema lui Pitagora 1n triunghiul dreptunghic AVOA
= VA% =V0? + A0?

200 10v2
(10v2)? = (3a)? + (4a)? < 200 = 25a® & a? = g Sa=—¢—= 2v/2
a=2vV2em = h=6V2cm R=8V2em............coooiiiiiiiiiiiii 4p
AC=2R=16V2cm AC=16V2cm =AB=16CIM.........cevveeeeeeeeiieeeeeeeeieeuns 2p

TP
AVOE dreptunghicin 0 = VE? =V0? 4+ 0E? = (6V2)? + 82 =72 + 64 = 136
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VE=2,=V136 = 2vV34cm = a, = 234 cm....coooiiiiiiii 3p
b)prapcy)VA = A0 = tg[VA,(ABC)] = tgVAO..............coooiiii 4,5p
AVAO dreptunghicin 0 =t VAO—VO—6\/§—3
reptungnic in g _A0_82_4
tgVAO = % .................................................................................... Sp

Nota:
o Toate subiectele sunt obligatorii
Timp efectiv de lucru 3 ore
Fiecare problema se noteaza cu maxim 22,5 puncte
Se acorda 10 puncte din oficiu
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