
 

    

 
 

 

 

 
Str. 1 Decembrie, Nr.5, Bistrița, Jud. Bistrița-Năsăud, Cod 420080 
Tel: +4 0263 213 529, Fax: +4 0263216 654, E-mail: isjbn@isjbn.ro 
www.isjbn.ro 

 
 

OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 

Etapa locală – 21 februarie 2026 

        Clasa a VIII-a 

 

 Barem de corectare și notare 
 

 

 

Problema 1:a) Determinați numărul natural 𝑛, dacă: 
1

𝑥2+3𝑥+2
+

1

𝑥2+5𝑥+6
+⋯+

1

𝑥2+(2𝑛+1)𝑥+𝑛2+𝑛
=

2009

(𝑥+1)(𝑥+2010)
. 

Soluție: 

1

(𝑥+1)(𝑥+2)
+

1

(𝑥+2)(𝑥+3)
+⋯+

1

(𝑥+𝑛)(𝑥+𝑛+1)
=

2009

(𝑥+1)(𝑥+2010)
......................................4p 

1

𝑥+1
−

1

𝑥+2
+

1

𝑥+2
−

1

𝑥+3
+⋯+

1

𝑥+𝑛
−

1

𝑥+𝑛+1
=

2009

(𝑥+1)(𝑥+2010)
......................................4p 

1

𝑥+1
−

1

𝑥+𝑛+1
=

1

𝑥+1
−

1

𝑥+2010
.......................................................................................2p 

𝑥 + 𝑛 + 1 = 𝑥 + 2010 ⟺ 𝑛 = 2009 ∈ ℕ.................................................................2p 

b) Fie 𝑥 + 2𝑦 =
175

𝑥
; 𝑦 + 2𝑧 =

200

𝑦
;   𝑧 + 2𝑥 =

250

𝑧
. Calculați 𝑥 + 𝑦 + 𝑧. 

Soluție: 𝑥 + 2𝑦 =
175

𝑥
⟹ 𝑥2 + 2𝑥𝑦 = 175...............................................................2p 

𝑦 + 2𝑧 =
200

𝑦
⟹ 𝑦2 + 2𝑦𝑧 = 200.............................................................................2p 

𝑧 + 2𝑥 =
250

𝑧
⟹ 𝑧2 + 2𝑥𝑧 = 250..............................................................................2p 

Însumând membru cu membru, obținem: (𝑥 + 𝑦 + 𝑧)2 = 625..............................2,5p 

Obținem: 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = −25........................................................................................1p 

Sau 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 25....................................................................................................1p 

Problema 2:a) Fie numerele reale 𝑥, 𝑦, 𝑧 astfel încât 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 𝑥𝑦 + 𝑦𝑧 + 𝑧𝑥. 

Arătați că (𝑥 − 𝑦)2 + (𝑦 − 𝑧)2 + (𝑧 − 𝑥)2 = 0 

b) Se consideră triunghiul 𝐴𝐵𝐶 de laturi 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐶𝐴 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐. Fie 𝐸 =
𝑎𝑏+𝑏𝑐+𝑐𝑎

𝑎2+𝑏2+𝑐2
. 

Demonstrați că partea întreagă a numărului 𝐸 este egală cu 1, dacă triunghiul este 

echilateral, respectiv cu 0, în toate celelalte cazuri. 
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Soluție: a) 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 𝑥𝑦 + 𝑦𝑧 + 𝑧𝑥 ⟺ 2𝑥2 + 2𝑦2 + 2𝑧2 − 2𝑥𝑦 − 2𝑦𝑧 −

−2𝑧𝑥 = 0.    .............................................................................................................4p                                                     

⟺ (𝑥 − 𝑦)2 + (𝑦 − 𝑧)2 + (𝑥 − 𝑧)2 = 0..................................................................6p 

b) Dacă triunghiul 𝐴𝐵𝐶 este echilateral, rezultă că 𝑎 = 𝑏 = 𝑐 ⟹ 𝐸 =
𝑎2+𝑏2+𝑐2

𝑎2+𝑏2+𝑐2
= 1 

.....................................................................................................................................3p 

Așadar, [𝐸] = 1...........................................................................................................1p 

Dacă triunghiul 𝐴𝐵𝐶 nu este echilateral, atunci (𝑎 − 𝑏)2 + (𝑏 − 𝑐)2 + (𝑐 − 𝑎)2 > 0 

.....................................................................................................................................2p 

Ceea ce conduce la 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 > 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎 ⟹ 𝐸 < 1...................................3p 

Cum 𝑎, 𝑏, 𝑐 > 0 obținem 0 < 𝐸 < 1 ⟹ [𝐸] = 0....................................................3,5p 

 

Problema 3: Pe planul pătratului 𝐴𝐵𝐶𝐷 se ridică perpendiculara 𝑆𝐴 = 𝐴𝐵 = 𝑎√3.  

Fie 𝑀 ∈ (𝐵𝐶) astfel încât 𝑀𝐶 = 𝑎. 

a) Arătați că 𝐵𝐷 ⊥ 𝑆𝐶 

b) Calculați distanța dintre 𝐵𝐷 și 𝑆𝐶 

c) Aflați distanța de la 𝑆 la 𝑀𝐷. 

Soluție: 

Se acordă 1p pe desen. 

 a) Din 𝐵𝐷 ⊥ 𝐶𝐴 și 𝐵𝐷 ⊥ 𝑆𝐴, 𝐶𝐴 ∩ 𝑆𝐴 = {𝐴}, 𝐶𝐴 ș𝑖 𝑆𝐴 ⊂ (𝑆𝐴𝐶) ⟹ 𝐵𝐷 ⊥

(𝑆𝐴𝐶), 𝑆𝐶 ⊂ (𝑆𝐴𝐶) ⟹ 𝐵𝐷 ⊥ 𝑆𝐶...............................................................................3p 

b) Fie 𝑂𝑄 ⊥ 𝑆𝐶, 𝑄 ∈ 𝑆𝐶. Cum 𝐵𝐷 ⊥ (𝑆𝐴𝐶) rezultă că 𝐵𝐷 ⊥ 𝑂𝑄, deci 𝑂𝑄 este 

perpendiculara comună a dreptelor 𝐵𝐷 și 𝑆𝐶..............................................................2p 

Avem 𝑂𝑄 =
1

2
∙
𝑆𝐴∙𝐴𝐶

𝑆𝐶
    , sau asemănare......................................................................2p 

𝑆𝐴 ⊥ (𝐴𝐵𝐶), 𝐴𝐶 ⊂ (𝐴𝐵𝐶) ⟹ 𝑆𝐴 ⊥ 𝐴𝐶 ⟹ ∆𝑆𝐴𝐶este dreptunghic în 𝐴⟹⏞
𝑇.𝑃.

𝑆𝐶2 =

𝑆𝐴2 + 𝐴𝐶2⟹ 𝑆𝐶2 = (𝑎√3)
2
+ (𝑎√6)

2
= 3𝑎2 + 6𝑎2 = 9𝑎2⟹ 𝑆𝐶 = 3𝑎...........3p 

𝑂𝑄 =
1

2
∙
𝑎√3∙𝑎√6

3𝑎
=
3√2𝑎

2∙3
=
𝑎√2

2
   , OQ=

𝑎√2

2
𝑐𝑚 ............................…………..………2p 

S 

a√3 

A 

B C 

D 

O 

M 

N 

Q 

a√3 
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c) Fie 𝐴𝑁 ⊥ 𝐷𝑀,𝑁 ∈ 𝐷𝑀. Din asemănarea triunghiurilor 𝐴𝑁𝐷 și 𝐷𝐶𝑀, rezultă 

𝐴𝑁

𝐷𝐶
=
𝐴𝐷

𝐷𝑀
=
𝑁𝐷

𝐶𝑀
⟹

𝐴𝑁

𝑎√3
=
𝑎√3

𝐷𝑀
............................................................................2p 

∆𝐷𝐶𝑀 dreptunghic în C⟹⏞
T.P.

𝐷𝑀2 = 𝐷𝐶2 + 𝐶𝑀2 = (𝑎√3)
2
+ 𝑎2 = 3𝑎2 +

𝑎2 = 4𝑎2⟹𝐷𝑀 = 2𝑎.................................................................................2,5p 

𝐴𝑁

𝑎√3
=
𝑎√3

2𝑎
⟹ 𝐴𝑁 =

𝑎√3∙𝑎√3

2𝑎
=
3𝑎

2
.....................................................................1p 

𝑆𝐴 ⊥ (𝐴𝐵𝐶), 𝐴𝑁 ⊥ 𝐷𝑀,𝐴𝑁 ș𝑖 𝐷𝑀 ⊂ (𝐴𝐵𝐶)⟹⏞
𝑇3⊥

𝑆𝑁 ⊥ 𝐷𝑀 ⇒ 𝑑(𝑆,𝑀𝐷) = 𝑆𝑁.....2p 

𝑆𝐴 ⊥ (𝐴𝐵𝐶), 𝐴𝑁 ⊂ (𝐴𝐵𝐶) ⟹ 𝑆𝐴 ⊥ 𝐴𝑁 ⇒ ∆𝑆𝐴𝑁dreptunghic în 𝐴⟹⏞
𝑇.𝑃.

𝑆𝑁2 = 𝑆𝐴2 +

𝐴𝑁2⟹ 𝑆𝑁2 = (𝑎√3)
2
+ (

3𝑎

2
)
2
= 3𝑎2 +

9𝑎2

4
=
21𝑎2

4
⟹ 𝑆𝑁 =

𝑎√21

2
 𝑐𝑚................2p 

  

Problema 4: Fie VABCD o piramidă patrulateră regulată cu proprietatea că lungimea 

înălțimii piramidei și raza cercului circumscris bazei sunt direct proporționale cu 3 și 

4, iar muchia laterală a piramidei are lungimea de 10√2 𝑐𝑚. Calculați: 

a) Lungimea înălțimii, apotema piramidei și a laturii bazei. 

     b)  Tangenta unghiului dintre muchia laterală și planul bazei 

 

 

Soluție: 

Se acordă 1p pe desen. 

𝑎){ℎ, 𝑅}𝑑. 𝑝. {3,4} ↔
ℎ

3
=
𝑅

4
= 𝑎⟹ ℎ = 3𝑎 ș𝑖 𝑅 = 4𝑎……………………………..3p 

Aplicând teorema lui Pitagora în triunghiul dreptunghic ∆𝑉𝑂𝐴 

⟹ 𝑉𝐴2 = 𝑉𝑂2 + 𝐴𝑂2 
 

(10√2)2 = (3𝑎)2 + (4𝑎)2⟺ 200 = 25𝑎2⟺ 𝑎2 =
200

25
⟺ 𝑎 =

10√2

5
= 2√2 

a=2√2𝑐𝑚 ⟹  ℎ = 6√2 𝑐𝑚    R=8√2cm…………………………………………...4p 

 

AC=2R=16√2cm   AC=16√2cm   ⟹AB=16 cm…………………………………..2p 

 

∆𝑉𝑂𝐸 𝑑𝑟𝑒𝑝𝑡𝑢𝑛𝑔ℎ𝑖𝑐 î𝑛 𝑂  
𝑇𝑃
⇒  𝑉𝐸2 = 𝑉𝑂2 + 𝑂𝐸2 = (6√2)2 + 82 = 72 + 64 = 136 

 

A B 

V 

C D 

O E 



 

    

 
 

 

 

 
Str. 1 Decembrie, Nr.5, Bistrița, Jud. Bistrița-Năsăud, Cod 420080 
Tel: +4 0263 213 529, Fax: +4 0263216 654, E-mail: isjbn@isjbn.ro 
www.isjbn.ro 

VE=ap=√136 = 2√34𝑐𝑚 ⟹ 𝑎𝑝 = 2√34 𝑐𝑚……………………………………..3p 

 

 b)𝑝𝑟(𝐴𝐵𝐶)𝑉𝐴 = 𝐴𝑂 ⟹ 𝑡𝑔[𝑉𝐴, (𝐴𝐵𝐶)]̂ = 𝑡𝑔𝑉𝐴𝑂̂………………………………..4,5p 

 

∆𝑉𝐴𝑂 𝑑𝑟𝑒𝑝𝑡𝑢𝑛𝑔ℎ𝑖𝑐 î𝑛 𝑂 ⟹ 𝑡𝑔𝑉𝐴𝑂̂ =
𝑉𝑂

𝐴𝑂
=
6√2

8√2
=
3

4
  

𝑡𝑔𝑉𝐴𝑂̂ =
3

4
…………………………………………………………………………5p 

                                                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Notă: 

• Toate subiectele sunt obligatorii 

• Timp efectiv de lucru 3 ore 

• Fiecare problemă se notează cu maxim 22,5 puncte 

• Se acordă 10 puncte din oficiu 

 


