INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN

§ MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII L.
BISTRITA-NASAUD

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala — 21 februarie 2026
Clasa a Vl-a

Barem de corectare si notare

Problema 1:
Determinati numairul minim si numarul maxim de divizori ai numarului abcabc,

stiind ca abc este patrat perfect.

Rezolvare:
abcabc = 1000 - @b + ADC = 1001 - ADC w..uceeveeeeeeeeeeeeeeeeee e, 2p
0[O R A I s 1 F ST 1,5p

abc este patrat perfect = abc = de? , unde 10 < de < 31

DECi, abcabc =7 1113 - e ..o 2p
Daci de este numar prim, de # 11, de # 13 , atunci numarul de divizori este egal cu
(TAL)(DFL)(LHL)(2HL) = 24ttt e et ente e et e e teentenneenns 3p
Dacid de = 11 sau de = 13, atunci numirul de divizori este egal cu (1+1)(1+1)(3+1) =16 , deci
obtinem Numdrul minim de divizori =16..........................c.cccooviiiiiiiiiiii 5p
Deducem ci numirul maxim de divizori se obtine dacd numirul de, 10 < de < 31 este numdr

compus cu un numdr mai mare de factori primi, diferiti de 7,11 si 13.

Acest NUMAT €STE 30 = 2 5 3 5 Do 5p
Numdarul maxim de divizori =(1+1)(1+1)(1+1) (2+1)(2+1)(2+1)=216ueuu............ccccvveeeeiriieeaannnn 4p
Problema 2:

Fie <A0B,<BO0OC,«%COD,<DOE si <EOA cinci unghiuri in jurul unui punct O,

astfel incat «A0B si «BOC sunt complementare, xCOD = 2 - <AOB, <DOE = 3 - XEOA si
<EOA = ¥BOC.

a) Determinati masura unghiului <xA0B.

b) Aratati ca A,0,D sunt coliniare

c) Daca (OM si (ON sunt bisectoarele unghiurilor xAOB si <COD, calculati masura

<MON.

Rezolvare:

a) Notam cu X masura unghiului <A0B.
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Astfel, avem : «<BOC = 90" — x , <COD = 2x, <EOA = 90" — x si <DOE = 3- (90" — x)

..................................................................................................................................................... op

Suma misurilor unghiurilor formate in jurul punctului O fiind de 360°, obtinem:

X+ (90" —x)+2x+3:(90" = %) 4+ (90" — %) =360 ...oiiicieeiiieeeeeeeeeeeeeeee s 3p

5:(90° —x) +3x = 3607, deUNE X = 45 .. .ottt 3p

b) Se determind masurile XBOC = 45", ACOD = 90 ,...cuovvveeeeeeeeeeee e, 3p
deci 2A0D = <AOB + 4BOC + 4COD = 45" + 45 + 90" = 180°, de unde deducem ca
ALO,D SUNE COINIAIE. ...ttt e et e e e et e e e s s bt e e e e s sabbe e e e enres 3,5p

c) Daca (OM si (ON sunt bisectoarele unghiurilor xA0B si <COD

= IMON = <AOB : 2+ <BOC + <COD:2 = 22°30" + 45" + 45" = 11230 ...c.cccevvrrrernee. 5p.

Problema 3:

Se da multimea A formata din toate numerele naturale mai mici decit 500 care
impartite la 5 dau restul 2, iar B multimea numerelor naturale mai mici decat 500 care
impartite la 7 dau restul 4. Calculati cite elemente are reuniunea celor doua multimi.
Rezolvare:

A={neNn<500sin=5-a+2,a € N}
B={neNn<500sin=7-b+4,b €N}

n=5-0+2=2;n=5"14+2=7,n=52+2=12;..;,n=5-99 + 2 =497
n=5-100+2=502>500,>card A =100 .......c.cccoceriiiiriiniiiiiieriee e 5.5p

n=7-0+4=4,n=7-1+4=9,n=7-24+4=18;..;,n=7-70+4 =494
n=7-714+4=501>500 card B =71 ......ccocceniiiiiiiiiiieie e 5.5p

neEANB=>n=5-a+2= n+3=5-a+5=5(a+1)
n=7b+4=n+3=7-b+7=7(b+1)
SN F+I3EMsN My DN+ 3 E Mag oo op.
n+ 3 € {35;70;105;140; 175; 210; 245; 280; 315; 350; 385; 420; 455; 490; 525; ...}
n € {32; 67;102;137;172;207; 242; 277;312;347;382;417;452;487;...}

S CATA A N B = T4 oottt e et e et e e e e e e e e e e rra s 3.5p
card (AUB) =card A+ card B — card (AN B)
Card AU B = 100 + 71 — 14 = 157 ..o 3p
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Problema 4:
Aflati numerele naturale a, b si C stiind ca

a b? c? ]
212 b2+2 338 a-b-c=16384
Rezolvare:
a b? c3 a+2 b*+4 c3+8 1 i1 i1
= = =3 = = = — = — = —
a+2 b?2+4 348 a b? c3 a b? c3
........... 2.5p
2 3

=>§=b:=%=k6 ........................................................................................ 2.5p
S A =2"Kk0, b2 =4k, €3 = 8 kO 3p
S A= 2 KO, D=2 k3, C = 2 ke 3p
A b-c=16384 =8 k1 = 16384 ..o e e e e3P
k1 =2048 = k1 = 21 = k= 2 2.5p
A= 2 20 = A28 2p
D =223 = 0B, 2p
C = 2 22 = B 2p
Nota

e Toate subiectele sunt obligatorii

e Timp efectiv de lucru 3 ore

e Fiecare problema se noteaza cu maxim 22,5 puncte
e Se acorda 10 puncte din oficiu
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