INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN

§ MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII L.
BISTRITA-NASAUD

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala — 21 februarie 2026
ClasaaV-a

Barem de corectare si notare
Problema 1:
a) Calculati numirul A = (1+ 71 + 72 + 73): (13 + 23 + 33 + 43).
b) Calculati numiarul B = [83 - 43: (23)* + 93 - 27%:(32)%] - 6 — 2.

¢) Aratati ca numarul (A - B)™ este patrat perfect, pentru orice n natural nenul.

BAREM:

8) 71 = 7,72 = 49,73 = 343 oo 3p
13 = 1,23 = 8,33 = 27,43 = 64 oo 3p
A= (1+7 449+ 343): (14 84 27 + 68) oo eeeeeee e seeeeeeeeee Ip
A = 400: 100 = 4 ooooooeoeoeoeeoeeoeeeoe oo Ip
b) 8% = (23)3 = 29,43 = (22)3 = 26, (23) = 212 e 3p
93 = (32)3 = 3%, 272 = (33)2 =36, (32)5 = 300 e 3p
B = (2°-26:212 4 36.36,310). 6 _ 3 = (2046712 ; 36+6-10y. g _p 2p
B =(849) 6 =2 =100 .cooieeeereereeeeeeeeee ettt ettt ettt eae s 2p
C) (A*B)" = (4 100)™ = 400™ ooooooooooooeoeoeoeoeoeoeeeoeeeeoee oo 2p
(A-B)" = (20%)™ = (20™)?, deci este PAtrat Perfect .........cooveveveveveveveeeeeeeeereeeeerereeeeeeenenenen. 2,5p

Problema 2: Se considera sirul de numere 3, 7, 11, 15, ....
a) Determinati al zecelea termen al sirului.
b) Calculati suma primilor 100 termeni ai sirului.

c) Stabiliti daca 2025 este termen al sirului.

BAREM:

a)primultermeneste 3 =4 —1 =4"-1 =1 e e 2p
al doileatermeneste 7 =8 — 1 =4 2 — 1 i e e 2p
al treileatermen este 11 =12 — 1 =4-3 — 1 i e e lp
TEEUIA €STE 4 " 71 — 1 oottt et e et e e e et e e e e e e nbeeennbeeenree s Ip
al zeceleatermen este 4+ 10 — 1 =39 ..o 2p
b) notam termenii cu @, deCi Ay, = 4 T — 1 oo lp
obtinema; =4-1—1,a,=4-2—1,.., a100=4"100 =1 ccorriiiiiiiiiiieeeeeee, lp
S=A4"1-D4+@"2-1D)+ A 3=1D4+ 4+ (4100 =1) oo 2p
S=4- (1424344 100) =1 —T—...=1 e 2p

de 100 ori
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deci § = 4+ =5 =100 = 200 - 101 = 100 = 20100 .ooccicrcrcrcrescsororoesoo 2p
C) Ay = 2025,deci 41— 1 = 2025 oot 2p
obtinem 4 - n = 2026 , unde n este numar natural nenul ............cccoooiiiiiiiiiniiiien 2p
n= 204j , care nu este natural, deci 2025 nu este termen al sirului .........ccocceeevieiiiiiienieeenne, 2,5p

Problema 3: Virsta lui lonel este de 2a ani si varsta mamei sale este de a2 ani. In momentul in care

varsta lui lonel este de 2b ani, varsta mamei sale este egala cu dublul varstei acestuia. Aflati cati ani

are Ionel.

BAREM:

Tonel va avea 2b ani peste 2b — 2a ani, 2b —2a =20+b— (20+a) =b —aani .............. 2,5p
Varsta mamei sale peste b —aanivafia2+b—a=10a+2+b—a=9a+b +2ani...2p

Varsta mamei sale este dublul varstei lui lonel peste b — a ani:

9a+b+2=2(204D) 29a+D+2 =404 2D coooioreeeeeeeeee e 2p
2 00 = B8 D ot 3p
0SS D <9438 =238 <384 D <47 oot 3p
90 = Mg = 384D = Mg ooneiiiiii i e 3p
S 38 Mg S A7 2 Mg = A5 o 2p
D 00 = 45 o A = D 3p
deci TONEl are 25 AN ....uiineiii e 2p

Problema 4: Determinati numerele de forma abcd, care prin impirtirea la cd dau catul 77 si restul

24,

BAREM:

abcd:cd = 77 1est 24 = ADCA = T7CA 4 24 o.oooooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2p
= 100D F CA = T7CA 4 24 oo, 1p
= 100D = TOCA 4 24 oot 1p
25 250D = 1OCA + 6 oo Ip
U(25aD) POALE F1 0 SAU S ..., Ip
I. Dacd u(25ab) = 0, (ab par) = u(19cd +6) =0 =>u(19cd) =4=>d =6 ...cccceeoene... 2p
= 25ab =19cd + 6 = 190 + 114 4+ 6 = 190C + 120 ...oovoeioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1p
= 5ab = 38¢ + 24;u(5ab) =0=>u(38c +24) =0=>u(38c) =6 =>c=2sauc =7 ...2,5p
1)c=2=25ab=76+24=100=ab = 20 NI PAT .....cevvriemiieneeeie e, Ip
2)c=7=5ab=266+24=290=abD = 58 NI PAT .....evmneimieeie e, 1p
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II. Dacd u(25ab) = 5, (ab impar) = u(19cd + 6) =5=>u(19c¢d) =9=>d =1 .......... 2p
25ab = 19cd + 6 = 190c + 194+ 6 = 190c + 25 = 5aD = 38C + 5 oovvveeeeeeeeeeeeeeeeeeren 1Ip
ab impar = u(5ab) =5=>u(38c+5)=5=>u(38c) =0=>c=0sauc=>5.............. 2,5p
Dc=0=>5ab=0+5=5=ab=1,imposibil ...........ccc.ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinii, Ip
2)c=5=5ab=190+5=195=ab = 39 NI iMPAT ..........eivmiirniiiieiieiieeiieannnne, Ip
In concluzie, numerele de forma cerutd sunt 2026, 3951 $i 5876 .......ceovvnviiiieeeiieeiinnnn.. 1,5p

Nota:
o Toate subiectele sunt obligatorii
Timp efectiv de lucru 3 ore
Fiecare problema se noteaza cu maxim 22,5 puncte
Se acorda 10 puncte din oficiu
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