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Matematica
o Toate subiectele sunt obligatorii.
o Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de doua ore.
SUBIECTULI
Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
5p |1. Numarul numerelor de 2 cifre care sunt multiplii lui 9 este:
a) 9
b) 10
c) 11
d) 12

2. Mara vrea sa isi cumpere un telefon mai performant decét cel pe care il are acum.
Verificandu-si economiile, constata ca are 75% din suma necesara achizitionarii
telefonului, adica 2400 de lei. Pretul telefonului este egal cu:

a) 3000 lei
b) 3200 lei
c) 3400 lei
d) 3600 lei

5p |3. Un bazin gol poate fi umplut cu apa, deschizand, pe rand, oricare dintre robinetele

R4, Ry, R3 dupa cum se poate vedea in tabelul urmator:

Robinet R, R, R;
Timpul de umplere al
bazinului 4h 6h 12h
Daca sunt deschise simultan toate cele 3 robinete, atunci bazinul gol se umple in:

a) 1h

b) 2h

c¢) 3h

d) 6h
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5p

4. Dintre urmatoarele siruri de numere, cel care nu contine numarul 56 este:
a) 2,4,6,8,10,...
b) 4,8,12,16, 20, .
¢ 3,6,91215;:.
d) 7.14,21, 28,35,

5p

5. Fiemultimea:A = {—5; —‘/%; —-0,3; 1, (4); V3; 3}.

Care dintre urmatoarele afirmatii nu este adevarata?

a) Un singur element al multimii A este un numar natural.
b) Un singur element al multimii A este un numar intreg.
¢) Inmultimea A sunt 4 numere rationale.

d) In multimea A sunt 2 numere irationale.

6. Ana are 63 de lei. Bianca are cu 2 lei mai mult decat Cristina, iar Cristina are o treime din

suma pe care o are Ana. Afirmatia “Bianca are 23 de lei” este:

a) Adevarata
b) Falsa

SUBIECTUL al II-lea
Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)
5p [1. In figura aliturati, punctul B se afli pe segmentul AC, iar M, N, P si Q sunt mijloacele
segmentelor AB, BC, AM si respectiv CN. Relatia adevarata este:
AC
a) PQ== A P M B NQ C
b) PQ =2AC
¢) PQ=2MN
d) PQ=:MN
5p 2. In figura aliturat3, este reprezentat triunghiul isoscel ABC (AB=AC) si patratul ACDE.
Masura unghiului « EBC are valoarea egala cu:
a) 25"
b) 30°
c) 40°
d) 45° -
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Sp | 3. In figura aliturata trei piese de domino dreptunghiulare cu litimea de 5 cm
sunt asamblate pentru a forma un dreptunghi ABCD. Aria acestui dreptunghi este:

a) 75cm? D N &
b) 100 cm?
c) 125cm?
d) 150 cm?
A B

5p |4. In figura aliturati este reprezentat trapezul isoscel ABCD, AB || CD, AB > CD, cu
AD = DC = BC = 6 cm si AC L BC. Lungimea bazei mari este:

a) 6v2 cm = c

b) 6v3 cm
¢) 12cm
d) 18 cm

A B

5p |5. Circumferinta cercului cu centrul in punctul O, din figura alaturatd, este
impartita in 12 arce egale, prin punctele A, B, ..., L. Valoarea sumei x+y+z este:

a) 120°
b) 150°
) 180°

d) 200°

5p | 6. O furnica pleaca dintr-un colt al unui cub de zahar cu latura de 1 cm si merge pe
drumul cel mai scurt de pe suprafata laterala, pana in coltul cubului cel mai
indepartat de pozitia initiala. Lungimea drumului parcurs de furnica este:

a) V2 cm
b) V3 cm

c) 2cm

d) v5cm

Pagina3din9 Simulare



& Vicoria

CENTER

+

SUBIECTUL al I1I-lea

Scrie rezolvarile complete. (30 puncte)

5p

@

1. Suma de 324 de lei este platita cu 66 bancnote de 1 leu, de 5 lei sau de 10 lei. Stim ca
numarul bancnotelor de 10 lei este cu 6 mai mic decat numarul bancnotelor de 5 lei.

) a) Potfi23 de bancnote de 1 leu? Justifica raspunsul tau!

(3p) b) Determina numarul bancnotelor de fiecare fel.

5p

(2

2. Fie numerele a = ’(2\/?:—3\/2)2+\/6(%—%).
b=2|\/§—\/§|+‘/(\/§—3\/§)2—\/§ i

ab a b
)a)Aratacaab =1
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(3p) b) Determini numirul x si arati ci apartine intervalului (—/5; —v2).

5p

3. Se considerd expresia E(x) = Bx+4)?+ (1 —x)(3x+7) — (2x —3)? — 8(4x + 3) + 4,

unde x € R.
(2p) a) Aratica E(x) = 2x% — 6, pentru orice x € R.
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(3p) b). Determina valorile intregi ale lui n, astfel incat E (n) sa fie numar prim.

S5p |4. Triunghiul dreptunghic din figura alaturata are ipotenuza BC = 10 cm si cateta
AC = 6 cm. Punctul D apartine dreptei AD, astfel incat AD = 3 cm.

C

(2p) a) Afla distanta de la punctul D la dreapta BC.
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5p | (3p) b). Demonstreaza ca semidreapta CD este bisectoarea unghiului <ACB.

5. Infigura alaturati semicercul desenat are centrul in punctul O, care se afli pe
segmentul AB, este tangent in T dreptei AC si este tangent in B dreptei BC.
Se stie ca AB=36 cm si BC= 15 cm.

2p) a) Afla lungimea segmentului AC.
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5p |(3p) b) Determina lungimea razei semicercului.

5p (6. In figura aliturati este reprezentat un paralelipiped dreptunghic ABCDA’B’C’'D’ cu
indltimea AA’ = 7 cm. Pe muchiile AA’, BB’, DD’ se considera punctele M, N, respectiv P
astfel incat AM = 2 cm, BN = 4 cm si DP = 5 cm. Punctul O este centrul bazei ABCD, iar Q
este mijlocul segmentului NP.

2p) a) Arata ca lungimea segmentului OQ este egala cu 4,5 cm.
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(3p) b) Demonstreaza ca punctele M, N, P si C’ sunt coplanare.
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Matematica Simulare

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I SI SUBIECTUL al II-lea:
e Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero puncte.

e Nuse acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al IlI-lea

e  Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Lo 6o |oT|o|o
[®]
5=

O AW N

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Qoo | ala|o
ol
k=]

R B R

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1.a) | Noteaza a=numarul bancnotelor de 10 lei, b = numarul bancnotelor de 5 lei si c =
numarul bancnotelor de 1 lei.

Daca sunt 23 de bancnote de 1 leu, inseamna ca raman 301 lei de achitat cu bancnote 1p
de 10 sau de 5 lei.

Cu aceste bancnote nu se pot achita decat sume divizibile cu 5, dar 301 nu este un
astfel de numar.

Nu este posibil sa fie 23 de bancnote de 1 leu. 1p

b) a+b+c=66 1p
10a + 5b + ¢ = 324
a=b—-6
Prin inlocuiri repetate obtine: 1p

{ 2b+c=72
15b + ¢ =384
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b = 24 bancnote de 5 lei
De unde {a = 18 bancnote de 10 lei 1p
¢ = 24 bancnote de 1 leu
22) [a=vV2++3;b=V3-12 1p
ab=(V3+V2)(vV2-V3)=3-2=1 1p
b Inlocuieste x = a—f = % =p calculeazi si obtine x = —V/3 1p
2 <3<5,deunde V2 < V3 < /5,de unde —/5 < —V/3 < —/2 1p
Obtine x € (—V/5; —V2) P
3.a) | Deschide parantezele, folosind formule de calcul prescurtat si obtine E(x) = 9x? +
24x+ 16 +3x+7 —3x2 —7x—4x?+12—-9—-32x— 24 + 4 1p
Restrange termenii asemanatori si obtine E(x) = 2x% — 6 1p
b) | E(n) =2n?-6=2(n?-3) 1p
E(n) este un numar par, singurul numar par si prim este 2, de unde obtinen? —=3=1 | 1p
Rezulti n? = 4,de unde n = +2 1p
4.a) | Fie DM 1 BC,de unde d(d, BC) = DM
Agcp = Aapc — Acap
Aplica Teorema lui Pitagora si obtine AB = 8 cm si A gc = 24cm?. 1p
Calculeaza Apcp = 9 cm? si, prin diferentd, Agcp = 15cm?
Agcp = 5, de unde DM = 3 cm 1p
b) AD = 3 cm, AB = 8 cm, de unde BD = 5 cm si calculeaza % = % 1p
AC _ 3 __AD
BC 5 BD 1p
Folosind reciproca teoremei bisectoarei rezulta CD bisectoarea «CAB 1p
(Sau compara triunghiuri dreptunghice pentru a ajunge la xACD=<«DCB)
5.a) | BCtangent la semicerc de unde BCLAB. 1p
Aplica teorema lui Pitagora in AABC, cu ¥ABC=90° si obtine AC =39 cm 1p
b) | XATO=%ABC=90°si *TAO=«BAC (unghi comun), de unde AATO~AABC 1p
29 _T0 _ AT jeunde 35 = —, unde r=raza semicercului, OT=r si AO = AB-0T=36-r | 1P
AC  BC AB 39 15 . * 1p
Rezolva ecuatia39 -r = 15+ (36 —r) si obtine r = 10cm.
6.a) | DD’ || BB’,P € DD’,N € BB'rezulta NB || PD
Cum NB = 4 cm,PD = 5 cm obtine BNPD trapez. 1p
0 mijloc BD, Q mijloc NP obtine 0Q linie mijlocie si calculeaza 0Q = 4,5 cm 1p
b) | MM’ 1L DD’,de unde MM'D’A’'dreptunghi, MM’ = A'D’si M'D' = A'M =
5cm (= AA" — AM).
M'D = AM = 2 de unde M'P = 3 cm. 1p
NN’ L CC'de unde NN'C’B’dreptunghi si N'C’ = B'N = 3 cm (BB’ — NB) si NN’ = B'C’
AMM'P = ANN'C’(CC) de unde rezulta MP = NC' (1)
PP’ L CC’ de unde PDCP’dreptunghi P'C = 5cm i P'C' =2 cm
MM1BB' de unde MABM" dreptunghi, M"N=2 cm si MM" = AB 1p
PP’ L CC’ de unde PP’C'D’dreptunghi si PP’ = DC,P’'C’' = 2 cm (= CC" — CP')
AMM"N = A PP'C’ (CC) de unde rezulti MN = CP (2)
Din (1) si (2) rezulta MNC'P paralelogram (laturi congruente 2 cate 2)
Rezulta MP || NC’, iar punctele M, N, P, C’sunt coplanare 1p

Sau gaseste o solutie cu diagonale concurente:
Fie S mijlocul lui MC’ de unde SO|IMAJICC’
SOL(ABC), OQL(ABC) (1p)
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S0=0Q=4,5 cm (1p)
De unde obtine faptul ca punctele S si Q coincid si MC'n PN = Q,
lar M, N, P, C'sunt coplanare (1p)
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