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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Noti: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 22,5 puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

Problema 1 (‘autor ***)

Fie punctele coliniare A,O,B (in aceasta ordine) si semidreptele OC,OD in acelasi
semiplan,iar punctul C este situat in interiorul unghiului AOD . <tAOC =x°, «<COD =y° si

«DOB =z°, unde X,y,zeN". Stiind ca(x,y,z) sunt direct proportionale cu
(Y+Z,2+XX+Y),

a) Aratatica X=y =2

b) Demonstrati ca semidreapta OC este bisectoarea unghiului AOD .

c¢) Demonstrati ca bisectoarea unghiului COD este perpendiculara pe dreapta AB .

Detalii rezolvare

Barem
asociat
a) Din x ¥y _z  xty+z 1 obtinem 2X=Yy+2,2y=2Z+X si
y+z z+X X+y 2:(x+y+z) 2 7
22 =X+Y.
Presupunem x <y <z, celelalte cazuri se trateaza analog, cum 2z =X+Yy, cum
X<7Z si y<z,putem avea egalitatea doar dacd X=y=2.
Solutie alternativa: scazand primele doud relatii obtinem 2(Xx—y)=y—x, deci .
X=Yy,deunde x=y=z P
Solutie alternativa. X+Y+12=180° , deci 3x=180° <> x =60°, analog
y =60°,z =60°.
b) Cum
180°
<XAOC =«COD =<«DOB = =60°,

deducem ca OC este bisectoarea unghiului
AOD. 5p




c) Fie OM bisectoarea unghiului COD, avem <«COM =30°, deci

<XAOM = <AOC +<xCOM =90°, in concluzie OM L AB. Sp
Problema 2 (autor Sever Pop, Baia Mare, G.M 9)
Determinati numerele naturale n si x care verificd relatia 10" +189 = x°.
Detalii rezolvare Barem
asociat
Pentru n=0 si h=1 nu avem solutii, iar pentru n =2 obtinem X =17. P
Presupunem ca n>3, atunci 10":8, iar 189 este de forma M, +5, deci membrul 65
stang este de forma My +5 P
Cum, pentru ne N", x trebuie sa fie numar impar, deducem ca x* este de forma
6p
Mg +1
Deducem ca pentru n >3 nu avem solutii, deci singura solutie este n =2 si x=17. 3p

Problema 3 (autor ***)

Fie numerele naturale nenule a si b , astfel incat [az,b]+[a,b2] =(5a+12b)-(a,b).

Aritati ca 7 divide (a+b).

(Am notat cu (x,y) cel mai mare divizor comun al numerelor naturale x siy si cu [x,y]cel

mai mic multiplu comun al numerelor naturale x si y )

Detalii rezolvare Barem
asociat
Din cauza unei erori in enunt, la aceasta problema se acorda punctajul maxim. 22,5p

Problema 4 (autor ***)

a) Cate submultimi nevide are o multime cu 10 elemente ?

b) Demonstrati ca din orice multime de zece numere naturale distincte de doua cifre (scrise in
baza zece), se pot alege doud submultimi disjuncte ale caror elemente au aceeasi suma.

submultimile A’ si B’ verifica proprietatile din enunt.

Detalii rezolvare Barem
asociat
a) Existd 2'° —1submultimi nevide ale unui multimi cu 10 elemente 6,5p
b) Exista 2'°-2=1022 submultimi distincte (nevide si care nu includ intreaga 3p
multime) ale multimii de 10 numere de doua cifre.
Suma elementelor oricdrei submultimi trebuie sd fie cuprinsd intre 10 si
90+91+92+---4+99 <10-100 =1000. Deci numarul sumelor disticte este mai mic 5p
decat 1000.
Deoarece 1000 <1022, din principiul cutiei obtinem cd existd doud submultimi 5
distincte ale caror elemente au aceeasi suma. P
Fie aceste multimi A si B si fie A'=A\(AnB) si B'=B\(AnB), atunci 3p







