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Simularea Examenului National de Bacalaureat 2026

Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info A5 t e ]'n fO To

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica p fu.’ de le.

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

. . —-13+11i
5p | 1. Determinati partea reald a numarului complex z = 2—51 .
+ 01

5p | 2. Se considera functia f:R —>R, f(x)=x"—mx+2, unde m este un numar real nenul. Determinati m
pentru care varful parabolei se afld pe dreapta de ecuatie y=—x+2.
3=1+log,(x+1).

5p | 4. Determinati numarul de elemente ale unei multimi 4 stiind ca aceasta are exact 16 submultimi cu cel mult
doud elemente.
5p | 5. Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A(1,2) si este perpendiculard pe dreapta d, de ecuatie
x—=2y+3=0.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 -log

x+1

. 3 .
5p | 6. Fie xe (ﬂ',?ﬂ-j astfel Incat cosx = —% . Calculati ctg2x.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
0 1 -1
1. Se considerd matricea 4=| -1 0 m |, unde m este un numar real.
1 -m O
Sp a) Aratati ca det(4)=0, pentru orice numdr real m.

S5p b) Pentru m =2, verificati egalitatea 4 - (Az +61, ) =0;.

5p c¢) Demonstrati ca matricea B =1, +xA4 este inversabila, pentru orice x € R si pentru orice me R..

. . e X .
2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa xoy = % —x—y+20, pentru orice x,y e R.

) 1 .
5p a) Aritati cd xoy :E(x—lo)(y—10)+10 , pentru orice x,y e R.

. . . 101
5p b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox=—.

10
S5p ¢) Aratati cd expresia E(n)= J1e2 o3 c...o/n este constantd, pentru orice numar natural n>2026.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R > R, f(x)=2x+ ln(x2 +x+ 1) .

, , 2x° +4x+3 .
5p a) Aratatica f'(x) :xz—x , pentru orice xR .
x +x+1

S5p| b) Calculati lim(f(x+1)— f(x)).
5p ¢) Aratati cd functia f este bijectiva.

2. Se considera functia f:(0,00) >R, f(x)= M.

Sp| a)Ardtati ca j f F(x)dx=2e —4e+3.

5p b) Determinati primitiva F a functiei / pentru care F(1)=2e .

. : e . 1 :
Sp ¢) Demonstrati ca orice primitivd G a functiei g: (0,00) —> R, g(x)= f(x)——, este functie convexa.
X
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Barem de evaluare si de notare X profu’ de inate

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

o Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, In limitele punctajului
indicat in barem.

o Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L. -13+11i)(2-5i
_ (-13+ 2 1)(2 i) _ p
2°+5
29+87i . .
= ot 71=1+31,d601 Re(z)=1 3p
2. m* -8
Xy = P Y =— 4 2p
m* -8 m ) .
Yy =—X, +2<:>—T=—5+2©m —2m=0,sicum m =0, rezultd m=2 3p
Cum log ,,3=————, pentru orice x>-1, x# 0 (conditiile de existentd), ecuatia se rescrie
! log,(x+1) 2p
2
?=1+t, unde 7 =log,(x+1)
. 8 :
Obtinem ¢, =1,¢, =—2,deunde x, =2, x, = ry care convin 3p
4. | Numarul de submultimi ale lui 4 care au cel mult doua elemente este egal cu C +C! +C> 2p
Conditia din enunt se rescrie 1+ n 20D G n—30=0ne {-6,5} , iar cum n>2
(conditia de existentd), rezultd n=>5 3p
. . 1
S. | Daci h este dreapta cdutatd, din d L & rezultd m, -m, =—1, iar cum m, = 5 rezultd cd m, = -2 2p
Ecuatia dreptei s este y—y,=m, -(x—x,), de unde obtinem 4:2x+y—-4=0 3p
6. 3 3 3
sinx=1-cos’x= % , lar cum sinx <0, intrucat x € (n,fj , rezultd sinx = —g ,deunde tgx = Z 3p
1 -t
ctg2x = _1-'e le 2p
tg2x  2tgx 24
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 0o 1 -1
det(d)=|-1 0 m|[=0-0-0+1-m-1+(=1)-(=1)-(-=m)—=0-m-(-=m)—0-1-(=1) = 0- (=1)- (-m) = 3p
1 —-m O
=0+0+0-0-0-0=0 2p
b) -2 2 2 4 2 2
A=2 5 1|=24+6L=2 11 3p
2 1 -5 2 1 1
0 1 -1\(4 2 2 0 00
A(4 +6L)=|-1 0 2|2 1 1|=/0 0 0|=0, 2p
1 2 0)(2 1 1 0 00
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©) 1 X —x
B=L+xA=|-x 1 mx 3p
x —-mx 1
det(B)=m’x*> +2x* +12>1, deci det(B) # 0 pentru orice m,x € R, de unde rezulti ci B este inversabila | 2p
Z.a) Xy 1
Xoy=———-x—y+20=—(xy—10x—-10y+100)+10=
T ol y+100) p
=%(x(y—lO)—lO(y—lO))JrlO:%(x—lO)(y—lO)+ 10, pentru orice x,y e R 3p
101 1 2 101
Xox=—7-—(x-10)" +10=— 3
b) 0 S0t 10) 10 P
< (x-10)>=1,deunde x, =9, x, =11 2p
)| E(n)=a-100 ch=a-10:b,unde a=~10+2030..0499 , b=/10104102¢...0x/n 3p
x010=10, 100 x =10, pentru orice x€ R, deci E(n)=(a=10)ob=100°b=10= constanta , pentru 5
orice n>2026 P
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1.a ’
) (x2 +x+l) 2
f1x)=24 20— = P
x“+x+1
2
=2+ 22x+1 :2x2+4x+3,pentru0rice xeR 3p
X +x+1 x“+x+1
D) fim(f(x+1)- f(x)) = lim(2(x+1)—ln(x2 +3x+3) = 2x+In(x” +x+1)) = 3p
2
=1im(2+ln[wnz2+ln1=2 2p
X0 x +x+1
¢)| /'(x) >0, pentru orice x € R, deci feste strict crescatoare, asadar este si injectiva 2p
1ir}1 f(x)=—0, lim f(x) =+, feste continud, deci transforma un interval intr-un interval, de unde
rezultd cd Im f =R, asadar f'este si surjectivad, deci £, fiind injectiva si surjectiva, este bijectiva 3p
2.a)| e e o, 1
L F(x)dx = j] (2e —2 +;jdx = 2p
e
:(Zex—2x+lnx)1=2ee—4e+3 3p
b)| F(x)=2¢"-2x+Inx+k, keR 3p
F()=2e<>2e—2+k=2e< k=2, deci F(x)=2¢"—2x+2+Inx 2p
c
) Daca G este o primitiva a functiei g(x)= f(x)— 1 =2¢" — 2, atunci
X
G'(x)=g(x) si G"(x)=2e", pentru orice xe R 3p
G"(x) =0, pentru orice x € R, deci functia G este convexa 2p
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