
  
Educăm pentru viitor! 

Simulare județeană pentru Proba scrisă la Matematică M_mate-info 
Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică - informatică. 
Filiera vocațională, profilul militar, specializarea matematică – informatică 

Examenul național de bacalaureat 2026 
Proba E. c) 

Matematică M_mate-info 
Simulare județeană, 16 decembrie 2025 

 
Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică - informatică. 
Filiera vocațională, profilul militar, specializarea matematică – informatică 
• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 
• Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. 
• La toate subiectele se cer rezolvări complete. 
 

SUBIECTUL I                                (30 de puncte) 
5p 1. Calculați modulul numărului complex 𝑧 = 7−19𝑖

9+𝑖
.  

5p 2. Să se determine 𝑚 ∈ ℝ pentru care parabola asociată funcţiei 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑚𝑥 + 𝑚 + 3 
este tangentă la axa Ox. 

5p 3. Rezolvați în ℝ ecuația √𝑥 − 2 + 𝑥 = 8.  
 

5p 4. Să se determine termenul care nu-l conține pe x din dezvoltarea (√𝑥3 + 2
√𝑥

)
2025

, 𝑥 > 0.  

5p 5. Se consideră punctele A, B și C astfel încât 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 4𝑖 − 2𝑗  şi 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −2𝑖 + 6𝑗 . Determinaţi lungimea 
segmentului [BC]. 

5p 6. Se consideră 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ astfel încât 𝑎 + 𝑏 = 𝜋
12

. Arătaţi că 2 𝑐𝑜𝑠 2 𝑎 = 𝑠𝑖𝑛 2 𝑏 + √3𝑐𝑜𝑠 2 𝑏. 
 

SUBIECTUL II                                (30 de puncte) 
 

1. Se consideră sistemul de ecuații {
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0

𝑎𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 𝑎 − 1
𝑥 + 𝑎𝑦 + 2𝑧 = −1

 și matricea 𝐴 = (
1 1 1
𝑎 1 1
1 𝑎 2

), unde 𝑎 ∈ ℝ. 

5p a) Aflați 𝑎 ∈ ℝ pentru care 𝑑𝑒𝑡(𝐴) = 0, 
5p b) Aflați soluția (𝑥0, 𝑦0, 𝑧0) în cazul în care sistemul este compatibil determinat.  
5p c) Să se arate că pentru orice 𝑎 ∈ ℝ sistemul este compatibil. 
 2. Se consideră legea de compoziție 𝑥 ∗ 𝑦 = 3𝑥𝑦 + 4𝑥 + 4𝑦 + 4, , unde 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ. 
5p a) Arătați că: 𝑥 ∗ (2 − 𝑥) ≤ 15, ∀𝑥 ∈ ℝ. 
 

5p b) Arătați că mulțimea 𝐻 = [− 4
3
, −1] este parte stabilă a lui ℝîn raport cu „∗”. 

5p c) Arătați că, dacă 𝑥 ∗ 𝑥 = 𝑦 și 𝑦 ∗ 𝑦 = 𝑥 atunci 𝑥 = 𝑦. 
 

SUBIECTUL III                                (30 de puncte) 
 1. Fie funcția 𝑓: (0, +∞) → ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑒−1

𝑥. 
5p a) Arătați că funcția 𝑓 este strict crescătoare. 
5p b) Determinați asimptota spre +∞ la graficul funcției 𝑓. 
 

5p c) Arătați că pentru 𝑚 ∈ (0, 1
𝑒
) ecuația 𝑓(𝑥) = 𝑚𝑥2 are exact 2 rădăcini reale distincte. 

 2. Fie funcțiile 𝑓, 𝐹: (−1,+∞) → ℝ, 𝑓(𝑥) = (𝑥 + 2)√𝑥 + 1 și 𝐹(𝑥) = (𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐)√𝑥 + 1. 
5p a) Aflați 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℝ, știind că 𝐹 este primitiva lui 𝑓. 
5p b) Arătați că orice primitivă 𝐺 a funcției 𝑓 este strict crescătoare. 
 

5p c) Calculați 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

𝐺(𝑥)−𝐺(1)
𝑥2−1

, știind că 𝐺 este o primitivă oarecare a funcției 𝑓. 
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Barem de notare și evaluare 
 

Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică-informatică  
Filiera vocațională, profilul militar, specializarea matematică-informatică  
• Pentru orice soluție corectă, se acordă punctajul corespunzător.  
• Nu se acordă fracțiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări 
parțiale, în limitele punctajului indicat în barem  
• Se acordă 10 puncte din oficiu. Nota finală se calculează prin împărțirea la zece a punctajului 
total acordat pentru lucrare.  
 

SUBIECTUL I                                   (30 de puncte) 

1. |𝑧| =
|7 − 19𝑖|
|9 + 𝑖|

 

|𝑧| =
√72 + (−19)2

√92 + 12
=

√410
√82

= √5 

2p 
 

3p 

2. 
𝐺𝑓 este tangent la axa Ox ⇒ Δ = 0  
𝑚2 − 4𝑚 − 12 = 0, de unde 𝑚 = 6 sau 𝑚 = −2 

2p 

3p 
3.  𝑥 − 2 = (8 − 𝑥)2, de unde obținem 𝑥2 − 17𝑥 + 66 = 0 

𝑥 = 6 care convine și 𝑥 = 11 care nu convine 
3p 

2p 
 

4. 𝑇𝑘+1 = 𝐶2025
𝑘 ⋅ (√𝑥3 )

2025−𝑘
⋅ ( 2

√𝑥
)
𝑘

= 𝐶2025
𝑘 ⋅ 2𝑘 ⋅ 𝑥

2025−𝑘
3 −𝑘

2  
 𝑇𝑘+1 nu-l conţine pe x ⇒ 𝑘 = 810, deci 𝑇811 nu conține x  

 
3p 
2p 

5.  𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −6𝑖 + 8𝑗  
 𝐵𝐶 = √(−6)2 + 82 = 10  

3p 
2p 

6. 2𝑎 = 𝜋
6
− 2𝑏, de unde 𝑐𝑜𝑠 2 𝑎 = 𝑐𝑜𝑠 𝜋

6
𝑐𝑜𝑠 2 𝑏 + 𝑠𝑖𝑛 𝜋

6
𝑠𝑖𝑛 2 𝑏 

Concluzia 
3p 
2p 

  
SUBIECTUL II                                   (30 de puncte) 
1.a) 𝑑𝑒𝑡(𝐴) = 2 + 𝑎2 + 1 − 1 − 𝑎 − 2𝑎 = 𝑎2 − 3𝑎 + 2 

𝑎2 − 3𝑎 + 2 = 0, de unde 𝑎 = 2 sau 𝑎 = 1 
3p 
2p 

b) ( )  det 0 \ 1,2A a   ⇒
𝐶𝑟𝑎𝑚𝑒𝑟

𝑥 = 𝑑𝑥
𝑑

, 𝑦 = 𝑑𝑦

𝑑
, 𝑧 = 𝑑𝑧

𝑑
, 𝑑 = 𝑑𝑒𝑡(𝐴) = 𝑎2 − 3𝑎 + 2 

𝑑𝑥 = 𝑑, 𝑑𝑦 = 0, 𝑑𝑧 = −𝑑, de unde (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1,0,−1) 

2p 

3p 
c) Dacă 𝑎 ∈ ℝ\{1,2} atunci sistemul este compatibil determinat 

Dacă 𝑎 = 2, 𝑑𝑝 = |1 1
2 1| = −1 și 𝑑𝑐𝑎𝑟 = |

1 1 0
2 1 1
1 2 −1

| = 0, deci  sistemul este 

compatibil  

Dacă 𝑎 = 1, 𝑑𝑝 = |1 1
1 2| = 1 și 𝑑𝑐𝑎𝑟 = |

1 1 0
1 1 0
1 2 −1

| = 0, deci  sistemul este compatibil  

1p 
 
 

2p 
 
 
 

2p 

2.a) 𝑥 ∗ (2 − 𝑥) = −3𝑥2 + 6𝑥 + 12, ∀𝑥 ∈ ℝ 
−3𝑥2 + 6𝑥 + 12 = −3(𝑥 − 1)2 + 15 ≤ 15, ∀𝑥 ∈ ℝ 

2p 
3p 

b) 𝑥 ∗ 𝑦 = 3 (𝑥 + 4
3
) (𝑦 + 4

3
) − 4

3
, 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ 1p 
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 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐻 ⇒ − 4
3
≤ 𝑥 ≤ −1 și − 4

3
≤ 𝑦 ≤ −1, de unde 0 ≤ 𝑥 + 4

3
≤ 1

3
 și 0 ≤ 𝑦 + 4

3
≤ 1

3
 

0 ≤ (𝑥 + 4
3
) (𝑦 + 4

3
) ≤ 1

9
, de unde 𝑥 ∗ 𝑦 ∈ 𝐻, deci H este parte stabilă. 

2p 
2p 

c) Obținem 𝑥 ∗ 𝑥 ∗ 𝑥 ∗ 𝑥 = 𝑥, de unde 33 (𝑥 + 4
3
)
4
− 4

3
= 𝑥, cu soluțiile 𝑥 = − 4

3
 și 𝑥 = −1 

Pentru 𝑥 = − 4
3
, obținem 𝑦 = − 4

3
, iar pentru 𝑥 = −1, obținem 𝑦 = −1, deci 𝑥 = 𝑦 

3p 
 

2p 
   

SUBIECTUL III                                   (30 de puncte) 
1.a) 𝑓 ′(𝑥) =

𝑥 + 1
𝑥

⋅ 𝑒−1
𝑥 

𝑓 ′(𝑥) > 0, ∀𝑥 ∈ (0,+∞), deci 𝑓 este strict crescătoare pe (0, +∞) 

 
3p 
2p 

b) 
𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

𝑓(𝑥) = +∞,  deci 𝐺𝑓 nu are asimptotă orizontală spre +∞ 

𝑚 = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

𝑓(𝑥)
𝑥

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

𝑒−1
𝑥 = 1, 𝑛 = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→∞
[𝑓(𝑥) − 𝑚𝑥] = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→∞
𝑥 (𝑒−1

𝑥 − 1) = −1,  
deci dreapta de ecuație 𝑦 = 𝑥 − 1 este asimptotă oblică spre +∞ la 𝐺𝑓 

1p 
 

3p 
1p 

c) 
 𝑓(𝑥) = 𝑚𝑥2, 𝑥 ∈ (0,+∞) ⇔ 𝑒

−1
𝑥

𝑥
= 𝑚, 𝑥 ∈ (0, +∞) 

Funcția 𝑔(𝑥) = 𝑒−1
𝑥

𝑥
− 𝑚, 𝑥 ∈ (0,+∞) are punctul de maxim 𝑥0 = 1și valoarea maximă 

𝑔(1) = 1
𝑒
− 𝑚 > 0, pentru 𝑚 ∈ (0, 1

𝑒
) 

Pentru 𝑚 ∈ (0, 1
𝑒
), 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0
𝑔(𝑥) = −𝑚 < 0 și 𝑙𝑖𝑚

𝑥→∞
𝑔(𝑥) = −𝑚 < 0 

Deci ecuația  are exact 2 rădăcini reale distincte.  

 
 
 

2p 
 
 

2p 
1p 

2.a) 
𝐹 este primitiva lui 𝑓 ⇒ 𝐹 este derivabilă și 𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥), 𝑥 ∈ (−1,+∞) 
Atunci (2𝑎𝑥 + 𝑥)√𝑥 + 1 + (𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐) 1

2√𝑥+1
= (𝑥 + 2)√𝑥 + 1,∀𝑥 ∈ (−1,+∞) 

𝑎 =
2
5
, 𝑏 =

22
15

, 𝑐 =
16
15

 

Obs. Se putea calcula ∫𝑓(𝑥)𝑑𝑥. 

1p 

2p 

2p 

b) 𝐺 este primitiva lui 𝑓 ⇒ 𝐺 este derivabilă și 𝐺 ′(𝑥) = 𝑓(𝑥), 𝑥 ∈ (−1,+∞) 
Deci 𝐺 ′(𝑥) = (𝑥 + 2)√𝑥 + 1 > 0, ∀𝑥 ∈ (−1,+∞) 
În concluzie, 𝐺 este strict crescătoare 

1p 
2p 
2p 

c) Deoarece 𝐺 este derivabilă, 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

𝐺(𝑥)−𝐺(1)
𝑥−1

= 𝐺 ′(1) = 𝑓(1) = 3√2 

Atunci 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

𝐺(𝑥)−𝐺(1)
𝑥2−1

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

𝐺(𝑥)−𝐺(1)
𝑥−1

⋅ 1
𝑥+1

= 3√2 ⋅ 1
2
= 3√2

2
 

3p 
 

2p 

 


