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Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 puncte)
(5p) | 1. Se di numarul complex z = % + Vi1, i. Calculati modulul numarului z*
(5p) | 2. Fie progresia aritmetica (a,),»1 Si progresia geometrica (b,)ns, astfel incat a; = b; = 1,

b; — a; = 2 iar cele douad progresii au aceeasi ratie pozitiva. Sa se calculeze by, — ay.
(5p) | 3. Rezolvati in R ecuatia 4**1 = 3 - 4% 4+ 2% + 6.
(5p) | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,

acesta sa fie divizibil cu 3.
(5p) | 5. Patratul ABCD are lungimea laturii AB = /2. Si se calculeze AB - BD.
(5p) | 6. Triunghiul ABC are aria S = 9, AC = 6 si BC = 2+/3. Aflati masura unghiului C.
SUBIECTUL 11 (30 puncte)

1 1 1 1 0 0 0
1. Se considerd matriccaA =2 2 2).Dacilz;=|0 1 0]si0Oz; =10 |, secere:
3 3 3 0 0 1 0

(5p) | a) Calculati det A si det(A3?);
(5p) | b) Sase afle A", n € N*;
(5p) | ¢) Sa se determine matricea X, cu elemente numere reale, astfel incat (4 + I3)X = O3 ;.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa datd prin

x*y — (zx_l)(zﬁl(v)x’y (= R.
(5p) | a) Aratati ca legea de compozitie admite elementul neutru e = 1;
(5p) | b) Determinati elementele simetrizabile din R in raport cu ” * ”;
11 1

(5p) | ¢) Calculati A = T_ 5*EY o
SUBIECTUL III (30 puncte)

1. Fie functia f: (—o0, —6] U [0,) = R, f(x) = Vx? + 6x.
(5p) | a) Calculati f'(x);

fG)-f(-8) _ 5

(5p) | b) Aratati ca xlirzl s~ 7
(5p) | ¢) Determinati asimptotele oblice ale functiei.

2. Se consideri functia f: (0,0) - R, f(x) = x? Inx.

o fe

(5p) | a) Calculati [ —5-dx;
(5p) | b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este strict descrescatoare pe (0,1);
(5p) | ¢) Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1) = — 1970.
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¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
¢ Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impirtirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 puncte)
1. 2 2
V5 -1 V5 +1
= (55 + (55 s o
2 2
|z*| = |z|* =9 2p
2. |b3=by-r =r?siag=a; +2r=1+2r 2p
2_-2r—3=0=7r=3(r =—1nuconvine) 1p
3. | 2X=t=>4t>=3t>+t+6 2p
t?—t—6=0=t; = —2 (nuconvine), t, = 3 2p
2* =3=x=1og,3 1p
4. | Numarul cazurilor posibile 900 1p
Cazuri favorabile' 3-:34,3-35,...,3 333 =numarul cazurilor favorabile este 300 2p
232 —. (1p se acorda pentru formula de calcul) 2p
5.|BD =2 1p
AB -BD = AB - BD - cos(AB,BD) =2 -2 - cos 135° 2p
_— —— '\/E
AB-BD=2\/§-<—7>=—2 2p
6. AC -BC -sinC
= 1p
2
2-9 43
sinC = = — 2p
6-2v3 2
Ce {n Zn} 5
3° 3 P
SUBIECTUL 11 (30 puncte)
1. |detA=0 3p
a) | det(A3) = (det A)3 =0 2p
b) | A2 =64 2p
Inductie si A" = 6" 14 3p
c) X
A+1I3 € M33(R), 037 € M3;(R) =X €M, (R),X =1y 1p
z
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2x+y+z=0
(A+I3)X=03'1(:>{2x+3y+22=0 2p
3x+3y+4z=0
det(A + I3) = 7 # 0 =sistemul este de tip Cramer cu solutia unici x =y = z = 0 si 5
finalizare P
2. | Verificare la stanga 3p
a) | Verificare la dreapta (sau invers) 2p
b) | x € R este simetrizabil © (3)x’ € Rastfel incat x xx’ = x" *x =1 1p
x' = 2xx_—1 (verificare stanga, dreapta sau folosind comutativitatea) 2p
Multimea elementelor simetrizabile: R\ {%} 2p
¢) %element absorbant (x * % = % * 2 = l ,(V)x € R) 2p
" " asociativi. not _LL_ R " 2
asociativd, notez x = - * - \/_s1y RS o p
A ! ! 1
=X*x—%y =—

X > y > p
SUBIECTUL III (30 puncte)
1| (x? + 6x)’

fl0) = ——= 3p
2Vx? + 6x
a) x+3
f100) = —— 2
Vx? + 6x
b) f(x) = f(=8)
. SN N T e 3
xli—s x+8 =18 P
£1(-8) = -8+3 5 )
V64 — 48 4 P
¢) | (d1):y = x + 3 asimptota oblica spre +oo 3p
(d;):y = —x — 3 asimptota oblica spre —oco 2p
2. x Inx
G o [ .
x x
a) | (f (x) 1,
3 = Eln x+C 3p
b) | Daci F este o primitiva a functiei f = F'(x) = f(x) = x?Inx 2p
x€(0,1)=>nx<0=>x*lnx<0=F'(x) <0, (V)x € (0,1) 2p
F strict descrescatoare pe (0,1) 1p
3 3
) Integrand prin parti se obtine o primitiva a lui f de forma F(x) = = ;nx - % +c 3p
10 1 10
Fl = —— —— = —_——= :—1 1
(1) 5 5 +c g =¢ p
Fx) = x3inx x3 )
YET3T T P
Barem de evaluare si de notare
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