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&N profu’ de mate Testare de etapa

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul 1 (30 puncte)
5p | 1. Calculati suma primilor zece termeni ai progresiei aritmetice (a,)ns1 , stiind ca
a3 + a8 = 16
5p | 2. Se considera functia f,g:R > R, f(x) =2x2—x+3,g(x) =x— 2. Si se calculeze
(fog)(1).
5p | 3. Si se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia Vx2 + x + 3 = x + 1.
5p | 4. Sa se determine cate numere de patru cifre distincte se pot forma cu cifrele din multimea
{0,2,4,6}.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul A(—2,3) . Determinati coordonatele punctului
B, stiind ci AB = 41 — 5j.
5p | 6.Calculati lungimea razei cercului circumscris unui triunghi ABC , in care A=30° si BC=8 cm.
Subiectul al II-lea (30 puncte)
. . _(4—a 2
1. Se considerd matricea M(a) = ( 5 4z a)'
5p a) Aratati ca det(M (1)) =5.
5p b) Demonstrati ca M(a) + M(—a) = 2M(0) pentru orice numar real a.
5p ¢) Determinati numerele reale x si k , stiind ca M(x) - M(x) = kM(2).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xxy =4xy +2x + 2y + 2.
5p a) Aratatica (—1) *2 = —4.
5p b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x * x = 10.
S5p c) Determinati numarul intreg n pentru care (% - 1) *(n) =1
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Subiectul al III-lea (30 puncte)
. . 1
1. Se considera functia f: (0,0) - R, f(x) = %
SUE IR 1-inx
5p a) Aratatica f'(x) = —
S5p b) Se se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x = e
5p c) Demonstrati ca elnx < x,V x € (0,).
2. Se considera functia f: R > R, f(x) = 7x*+2x +5.
5p a) Determinati primitivele functiei f.
S5p b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescéatoare pe R.
5p ¢) Determinati o primitivd G:R — R a functiei g:R - R, g(x) = f(x)——12x+2 , pentru care

G(0)=0.
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Test de etapa

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore b te .info JTO
\§< profu’ de ate
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. |az+ag=a;+2r+ay+7r =2a, +9rdeci 2a;, + 9r=16 2p
a, +aqp) - 10
510=( 1 210) =(a1+a10)'5=(a1+a1+91‘)'5 3p
= (2a; +9r) -5
Se obtine S;p = 16 -5 = 80
2. | (fog)(D) = (f(g(1) 2p
g=1-2=-1,f-1D)=2-(-1D)?>-(-1D)+3=2+1+3=6.
(fog)(1) =6 3p
3. |x+1=>0,x%+x+3=0obtinemx € [—1, ) 2p
Vx2+x+3=x+1rezulti x2+x+3=(x+1)? =>x2+x+3=x%+
2x + 1. Obtinem x = 2 € [—1, o). 3p

4. | Ciframiilor se poate alege in trei moduri si pentru fiecare alegere a cifrei miilor,
cifra sutelor se poate alege in trei moduri iar cifra zecilor se poate alege in doua | 2p
moduri si cifra unitdtilor se poate alege intr-un singur mod.

Deci obtinem 3-3-2-1 = 18 numere. 3p
5. |4B = (xp = x0T+ (Vg — Ya)J 2p
AB = (xg + 2)T + (yg — 3)] =41 — 5]
(xg+2)=4,x3=2 si (y5—3)=—5,y; =2 deci B(2,-2) 3p
. BC AC AB 2
| T 2R P

sinA_sinB sinC
Se obtine—— =2R=37=2R =16 =2R=>R =8. 3p

sin300
2
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SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1. _14-1 2 2p
. det (M) =]"7" , %] .
det(M(l))=|§ §|=3-3—2-2=5
b) _(4—a 2 N _(4+a 2 2p
M@= ("3 2 ) Mo =("] 4+a)
4—a 2 4+a 2 8 4
— — + =
M@+Me-a) = ("5 2 (73 4+a) (4 8
_,.(4 2y_/(8 4
2M(0) = 2 (2 4)_(4 8)
Rezulta ca M(a) + M(—a) = 2M(0) pentru orice numar real a. 3p
c) . CA—-x 2 \A-x 2 \_[((4d—-x*+4 4(4-x) =02p
Mo M = (57, 2 (% 4—x)_< 44—-x) (A-x)7+4
(2 2\ _ (2k 2k
kM(z)_k(z 2)_(2k Zk)
M(x) -M(x) = kM(2)deci (4—x)*+4=4(4—x),16 —8x +x%+4 =16 — 4x 3
x2 — 4x+4= 0 deci (x — 2)? = 0 deci x = 2,2k = 8 deci k = 4 p
2. | (D*2=4-(-D-2+2-(-1)+2-2+2 2p
a) ([(-1)*x2=-8-24+4+2=—4 3p
b) |x*xy=4xy+2x+2y+2=2xQy+1)+2y+1D+1= 2p
xxy=0Q2x+1)R2y+1)+1
xxx=0Qx+1)?+1=10,2x+1)?2=9
2x+1=3sau2x+1=-3.0btinemx =1 saux = —2. 3p
c 1 — 1 —
) (;—1)*(71)_(2(;—1)+1)(2n+1)+1_1. .
(%—1)(2n+1)=0,n=25aun=—%€Z
Decin = 2. 3p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. vy (Inxy” (nx)' - x —Inx - x'
oy |TW=(5) - 2 2
, %-x—lnx-l 1—Inx
fx) = 2 I 3p
b) Ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisd x = e este : 2p
y—fle)=f'(e)(x—e).
Ine 1 1—Ine
==, ! = =0
fO=—=<, fl=—3 .
Ec.tg.:y—§=0:y=§.
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c 1—Inx 2
) ffx)=0=>—F—=0=>1-Inx=0 >x=e P
x
f'(x) =20,vx € (0,e] = f este crescatoare pe intervalul (0, e]
f'(x) <0,Vx € [e,©) = feste descrescatoare pe intervalul [e, ).
f(e) = é este valoarea maxima a functiei f .
Inx 1 3p
flx) = ~ < A = elnx < x,Vx € (0,)
2.2) ff(x)dx=f(7x2+2x+5)dx=7fx2dx+2fxdx+5f1dx= 2p
3 2 3
=7-%+2-%+5-x=7-%+x2+5x+c,undecER. 3p
b) F:R - R, F este primitiva lui f , F'(x) = f(x) = 7x? + 2x + 5 > 0, pentru orice | 3p
x€R(a=72>0, A<0) => F este crescatoare pe R 2p
c 1 1 1 1
fx)—2x+2 7x?4+7 7(x*+1)
O primitiva G a functiei g este de forma G (x) = % ~arctgx + c,unde c € R 2p

G0)=c => ¢c=0 => G(x)z%-arctgx.




