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EXAMENUL DE BACALAUREAT

MATEMATICA M_TEHN,

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile

{l te-info-ro Clasa a XII-a
profu’ de mate

profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul I (30 de puncte)
5p | 1. Aratatica (2 —0,25):(1+0,75) = 1.
Sp | 2. Fie functia f: R = R, f(x) = 5x — 1. Determinati numarul real m pentru care
f(2m) = 3m.
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x + 5) = 3.
5p | 4. Determinati probabilitatea ca alegind un numir din multimea {1,2,3, ...,20} acesta sa fie numar
prim.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,3) si B(0,—2) si C(—2,—1). Calculati
lungimea medianei din varful B al triunghiului ABC.
SP | 6. Se considerd triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB = 4 si AC = 4+/3. Calculati cosB.
Subiectul IT (30 de puncte)
1. Se considera matricea A(m) = ( Zm Zm — 1) unde m este numar real.
2m—1 2m /)’
sp | ) Aratati ca det(A(1)) = 3.
5p | b) Determinati numarul real m pentru care matricea det(A (m)) = 3.
5p | ¢) Determinati matricea X € M, (R), stiind ca X - A(1) = A(2).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = (x —4)(y — 4) + 4.
Sp | a) Aratatica4 *3 = 4.
Sp | b) Demonstrati ci legea de compozitie " * " este asociativa.
Sp | ¢) Determinati numarul real x pentru care x * x * x = 5.
Subiectul 11T (30 de puncte)
1. Se consideri functia f: (0,0) - R, f(x) = x? — 8lnx + 1.
Sp a) Aratatica f'(x) = w , pentru orice x € (0, ).
5 S . .
Sp b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
P ¢) Demonstrati ca functia f este convexa pe intervalul (0, o).
2. Se considerd functia f:R = R, f(x) =3x*+2x+5.
5p a) Determinati primitivele functiei f.
5p b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.
5p | © Determinati o primitivd G:R = R a functiei g:R - R, g(x) = m , pentru care
G(0)=0.
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SUBIECTUL I
1. 2—-025=175s11+0,75=1,75 3p
(2—-0,25):(1+0,75) = 1,75:1,75=1 2p
2. |ftR->Rf(x)=5x—1,f2m)=5-2m—-1=10m—1 2p
1
f@m)=3m,  1om-1=3m m=: 3p
3. |log(x+5)=3, logy(x +5) = log,23, x+5=28 3p
x = 3 care convine 2p
4. | 20 cazuri posibile si 8 cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile 8 2 3p
"~ nr.cazuriposibile 20 5
5. M este mijlocul laturii AC, M(0,1) 2p
BM =,(0-0)2+(1+2)2=v9=3 3p
6. | AB?>+ AC? =BC?, 4*>+ (4V3)> =BC?, BC =8 2p
B = AB _ 4 _ 1 3p
P TBcT8 2

SUBIECTUL al Il-lea
1.a) | 2 2-1_2 1 3p
dec(a) =], 2, “5 =] 2

=22-1-1=4-1=3
b) det(A(m)) =2m-2m — (2m—1)- (2m — 1) = 2m)?* — 2m — 1)? 3p
det(A(m))=4m—-1=> 4m—-1=3, m=1 2p
O XA =A@, X =A@ 47, a7 =32 D), 3p
(4 3\ ,_ (4 3\ 12 —1\_1(5 2

A(Z)_(g 4)’X_(3 4) 3 (_1 2)_3(2 5) 2p
2a) [xxy=x—-4)(y—4)+4 4+x3=4-4)3B-4+4= 2p
=0-(-1)+4=0+4=4 3p
b) xy)xz=[x-D@-D+4lxz=x-HH@-D(z-4 +4 2p
xx(xz) =xx[(y-Dz-D+4=x-Dy-Hz-4)+4 2p
(x *y) x z = x = (y * z) pentru orice x,y, z € R, adica legea de compozitie " * " este | 1p
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asociativa
© |xxxxx=5xxx*xx=((x—4)3+4 2p
(x—4)3+4=5 (x—4)3=1=>x—4=1=> x =5 solutia reald 3p
SUBIECTUL al Ill-lea
1. 1 8 2
2) ffx)=2x—-8—=2x——= P
X X
_2x*-8 2(x*—4) 2(x-2)(x+2) 3p
- x X B X
b) | f:(0,0) >R, f'(x) =0 => x = 2 care convine 2p
f'(x) < 0 pentru orice x € (0,2] => f este descrescatoare pe (0,2]
f'(x) = 0 pentru orice x € [2,00) => f este crescitoare pe [2, ) 3p
c) , _ 2x%-8 ., _ 4xx—(2x?-8)1 _ 2x2+8 2p
f (x) - x s f (x) - x2 - x2 3p
f"(x) >0 => f este convexa pe intervalul (0, o).
2.2) jf(x)dxzf(3x2+2x+5)dx=3jxzdx+2fxdx+5f1dx= 2p
3 2
=3-%+2-%+5-x=x3+x2+5x+c,undecER. 3p
b) | F:R - R, F este primitiva lui f , F'(x) = f(x) = 3x2 4+ 2x + 5 > 0, pentru orice | 3p
x€R(a=3>0, A<0) => F este crescatoare pe R 2p
c 1 1 1 1
fx)—2(x+1) 3x?2+3 3(x%+1)
O primitiva G a functiei g este de forma G (x) = § ~arctgx + c,unde c € R 2p

G0)=c => ¢c=0 => G(x)=§-arctgx.




