INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN

§ MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII L.
BISTRITA-NASAUD

CONCURSUL NATIONAL OLIMPIADA SATELOR DIN ROMANIA

Etapa judeteana — 15 martie 2025
Clasa a Vlll-a
Barem de corectare
Problema 1: (7 puncte)

a) Atitati ci x + 90x + 2026 este mai mare decat 0, 2025 pentru orice valoare reali a lui x.

b) Determinati suma pitratelor numerelor reale a si b pentru care

A=+/9a? + 12b% + 30a — V4800b + 2025 are valoare minim.

Solutie:
a) x2+90x 4+ 20254+ 1= (X +45)% F 1 eoooicieieceee e 1p
(x + 45)? > 0 pentru orice X numir real, rezultd (x + 45)% + 1 > 0,2025.............. Ip

b) Conditia de existentd 9a? + 12b? + 30a — v4800b + 2025 > 0
9a? + 30a + 25 + 12b? — 40v/3b + 100 + 1900 > 0

(3a + 5)% + (2v/3b — 10)? 4+ 1900 > 0 pentru orice numere reale a i b .................... 2p
Valoarea minima pentru A se atinge pentru (3a + 5)% = 0 si (2V3b — 10)? = 0......... 1p
OBHinem @ = —2,b = 22 s 1p
Suma pitratelor numerelor a si b este a? + b2 = % ........................................................ 1p

Problema 2: (7 puncte)

1 1 1 % .
Fied= ot st st s MEN n 2 i
B:n(n—90)+1
2025

Determinati n astfel incat A = VB

Solutie:

1 1 1 1 2-1 3-2 43 n-(n-1)
A_\/E+1+\/'§+\/'§+\/Z+\/'§+ +\/ﬁ+m_\/§+1+\/§+\/§+ﬁ+\/§ +\/ﬁ+m .................... 1p
= (2-)02HD | (BV)EEHD) L (Ve D(etveeT)

] e Tt N = VN =1 e 1p

__ n(n-90) 1= n?-90n+2025 _ n?-90n+2025 _ (n—45)2

T 2025 - 2025 B 2025 T o452
A=VB=Vn—-1= (n4:25) >Vn—-1= |n:5| ......................................................................... 1p
Cazul In—45<0 =Vyn—1= =-n+45=45n+n=90....... 1p

4<n<45sivVn €N = n € {4,9,16,25,36} N aVem SOIUtIC. .........co.cceeveevrerrreriererererereresieeens 1p
Cazullin—45 20 = Vn—1="""45/n—45=n— 45 45V = = 0 ccocoreccrerre. 1p
VI = 45 25 1= 2025, ettt ettt en s 1p
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Problema 3: (7 puncte)
Sa se rezolve in mulfimea numerelor reale sistemul:
{ |x —2024| + |y — 2025| = 4

y = 2025+ 2024 — x|
Solutie: Diny = 2025 + |2024 — x| = y > 2025 = |y — 2025| =y — 2025,pentruy € R ............ 2p
12024 — x| = [ — 2024] = — 2025, eovereeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee s s s 1p
Inlocuind in prima relatie obtinem 2(y — 2025) = 4 = Y = 2027...coceververreeererieieeeeieniesesesiessssen s 2p
Din |x — 2024| = y — 2025, y=2027 = |x — 2024| = 2 = x € {2022,2026}....ec+veeeeeeeeereeeree, 2p

Problema 4: (7 puncte)
Fie AABC dreptunghicin Acu AB = 3 cm si AC =
4 cm. Se ridica perpendicularele AA’', BB’ si CC' pe
planul triunghiului AABC astfel incat punctele
A', B' si C' sunt de aceeasi parte a planului si AA" =
12cm, BB' = 6 cm si CC' = 8 cm.
a) (3p) Calculati A’'B’> + B'C'? + A'C"?.
b) (4p) Determinati tangenta unghiului format
de dreapta A’'B’ si planul (ACC").
Solutie: Fie A” € AA', C” € CC’ astfel incat AA” =
CC"=BB'=6cm=AA"=6cm,C'C'"=2cm
De(A"AN)astfel INCAtAD =CC' =8 2 A'D =4Cm ..ccovvviiiiiiiiiiiiiiee, 1p
a) Din AB'C"C’ dreptunghicn C" = B'C'? = 29
Din AA’A"B’ dreptunghic in A" = A’'B'? = 45

Din AC'DA’ dreptunghic TN D = A'C'? =32 oo, 1p
A'B? 4 B'C2 4 A'C' = 106, 1p
b) ABCA"B'C" prisma triunghiulara dreapta cu baza triunghi dreptunghic...... ..... 1p
B'A" LA"C",B'A" LAA" = B'A" LIA'AC) «.ove oo, 1p
<(A'B',(ACC")) = X(A'B', prsccyA'B") = <(A'B, A'A")........ocoooo 1p

AA'A"B’ dreptunghic in A", A'A" = 6 cm,B'A" = BA = 3cm
tg(A'B', (ACC")) = tga(A'B', A A =tga(BA'A") = 2o =2 ="
Nota:
Fiecare probleme se puncteazi cu puncte dela0la7.

Orice solutie corecta diferita de solutia propusa se puncteaza corespunzitor.
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