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BISTRITA-NASAUD
OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala — 22 februarie 2025
Clasaa Vlll-a
Barem de corectare si notare
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Problema 2
Numerele reale x, y, z verifici egalitatea x> + y? + z2 = 2(7x + 4y + 3z — 37).
a) Aritaticax + 2y = 5z.

b) Aratati ca \/x™ + y™ + z" este un numar irational pentru orice numir natural nenul n

BAREM:

a)

x2+y?+2z22=2Tx+4y+32—37) 2x2+y>+2z2—14x—8y—6z+74=0> x? — 14x +
49 +y2 -8y +16+22—-6z+9=0=> (x—7) 2+ (y—4)2+(2Z—-3)2=0..cceiiiiieiiinn 2p
Cum(x—7)?>0,(y—4)>=0, (z—3)>=0,Vx,y,ZER>

(x=7)2=0,(y—4)2=0, (2=3)2 =0 2x =7,y =4Z=3 .o, 1p
S X F 2Y = 7 8 = 15 = 5Z s 1p

b)/x™ + y" 4+ z" = V7" + 4" + 37
Dacanestepar: 7" =M, +1,3" =M, +1,4" =M, => 7"+ 4" +3" =M, + 2

Dacanesteimpar: 7" =M, —1,3" =M, — 1, 4" =M, =>7"+4"+3" =M, —2 =M, + 2.......... 2p
In concluzie, pentru orice numar natural nenul n 7" + 4™ + 3" = M, + 2

eCi \/X™ + Y7+ 27 = VTR A A0 F 3% € R = Q. ovvvvvereersessssicssssensssssssssssssnsss oo 1p
Problema 3

Fie ABCD un tetraedru regulat cu latura AB = 6 cm, iar M mijlocul muchiei AB si N mijlocul
muchiei CD.
a) Daca P este mijlocul lui AC aritati ca AD || (MNP) .

b) Determinati lungimea segmentului MN.

A
M
] D
N
C
a) AP = PC,CN = ND = PN linie mijlocie in ACAD = PN || AD ...ccccoovvvvvvnvevennnnn. 1p
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A& (MPN),PN c (MPN),PN || AD = AD || (MNP) .ocovoomrereeeeeeeeeeeseeeeereseeeen s 2p
b) AACD echilateral, AN mediang, deci si inaltime = AN = "*=3v3 cm.
ANAIOY BN=3V3 I ..o 1p
INANAB,NA=NBSiAM =MB = MN LAB .........ccccemmiieieeiiiiiiieee e 1p
InANMB, MN 1 MB, deci aplicand teorema lui Pitagora obtinem
MN=VBNZ —BM? =27 —9 = 3\/2 CM ..o, 2p

Problema 4

Se considera cubul ABCDA'B'C'D'.
a) Determinati masura unghiului format de dreptele A'C si BC'.

b) Daca M este centrul cercului circumscris triunghiului C'BD aratati ca punctele A' , M si C

sunt coliniare.

a) A'B' L (BB'C"),BC' c (BB'C") = A'B' L BC'

BCC'B" patrat = BC' L B'C ....ouoniii e Ip
BC' L B'C,BC' LA'B',B'C n A'B'={B'} = BC' L (B'C,A'B")
2 BC' L (AB'C) oo Ip

A'C c (AB'C)=>BC"LA'C= 4(BC',A'C) =90° ........eviiieiiieieeiensei e e LD

b) Fie [l latura cubului.
C'B=BD=CD=AB=AD=AC=IW2
= A'C'DB tetraedru FeGUIAL ......ccueveriieire et sttt er e e e e sae e e e e esaeees 1p
M centrul AC'BD = A'M L (BDC") oottt et ettt e s 1p
A’A L (ABD),BD c (ABD) = A’A 1 BD, ABCD patrat = BD L AC
BD L A’A, BD L AC, A'’A n AC ={A} => BD L (A’A,AC) = BD L (A'AC)
A'C c (AAC)=BD LA'C
A'C LBD,A'C LBC',BD n BC'={B}= A'C L (BD,BC")= A'C L (BDC) .......... 1p
A'M L (BDC"),A'C L (BDC") = A',M,C coliniare ..................cceeviniriiiieanannninn, 1p
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