INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN

§ MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII L.
BISTRITA-NASAUD

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala — 22 februarie 2025
Clasa a Vll-a

Barem de corectare si notare

Problema 1
a) Calculati numirul A = x? +y? stiind cAix +y=x-y=3.
b) Aratati ca suma numerelor A si B este un numér natural patrat perfect, unde

B=v397 - V204 V3 |5+ V53 - 5— V513

BAREM:
A) X+ Y T3 X2+ 2K Y2 = 0 i Ip
DECH, A= X2 4 Y2 =0 — 6= 3. L Ip

b) B=+397 - 20+ V3 - J5+ V5 ++/3 '\/5—\/5+\/§
B=+397 - Y20 + V3 - J(5+ V5+v3)(5-v5+3)
B=W-\/20+\/§-\/52—\/5+\/§2 ................................................................ 1p

B=v397 - V20 4 V3 * V20 = V3 oot Ip
B =397 - J(zo + v3)(20 —V3)

B =397 « 202 = V3 oo Ip
B =V397 V307 =397, .o 1p
A+B=34+397 =400 =207 ... ol 1p
Problema 2

Fie triunghiul echilateral ABC si AD bisectoarea unghiului BAC, D € BC. Se prelungeste
segmentul AD cu un segment DE astfel incat AD = DE.

a) Aratati ca patrulaterul ABEC este romb.

b) Dacia punctele M si N sunt simetricele punctului B fata de AC, respectiv CE,

demonstrati ca triunghiul BMN este echilateral.

BAREM:

Desen corect $1 COMPIET .......o.oiiiiiiiii ettt se bbb 1p
a) A ABCechilateral, (AD bisectoare = AD 1L BC si BD=DC ......ccoconiiiniiiiieeiee e 1p
n patrulaterul ABEC diagonalele se injumatatesc = ABEC este paralelogram ..............cccccoeneee, 1p
n paralelogramul ABEC diagonalele sunt perpendiculare si diferite = este romb .............ccccceeeee 1p
b) A ABC =A EBC, echilaterale= BP = BQ mediane, inaltimi, bisectoare, unde {P} = AC N\ BM si
{Q} =ECNBN = «MBN = <PBC + <CBQ = 30° + 30° = 60° (1) ...cccooovrrrmmmmrrrrmrrrrririarrrrinnns 1p
din simetrice = BP =PM =BQ=0QN = BM =BN (2) .....ccccoevimmmmirinrinicininccscae, 1p
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din 1), (2) =A BMNisoscel cu un unghi de 60°=A BMNechilateral

Problema 3
1 1

1
+ +..t .
(1+ 2’1)(1+ 22) (1+ 27 )(l+ 23) (1+ 2720 )(l+ 22025)
Aritati ci [2025-S] <675, unde [x] este partea intreagi a numarului real x.
(Gazeta Matematica, nr. 10/2024)

Se considera suma S =

BAREM:
S= 1 L + 1 ! +..+ 1 L 1p
(1+2j(1+22) 1+ (1+2°) L+ (1+2%%)
1 1 1
S (224“1)(1+22)+ 22211 (1+23)+...+ 222022402:& (1+22025) .................................................... 1p
2 2° 220
S= (1+2)(1+22) + (l+ 22)(1+23) +...+(1+22024)(1+22025) ........................................................ 1p
5.3 9_5 2% 41— (27 +1)
= 35 + o +...+(1+22024)(1+22025) ........................................................................................ 1p
8:1—1+1—1+...+ 12024— 12025:1— 12025 ................................................................... 1p
3 559 1+2 1+2 3 1+2
2025-S = 20325 = i02220525 < 20325 2875 oo 1p
2025-S <675:[2025-S]<675 ...................................................................................................... 1p
Problema 4

Consideram punctele A,B,C,D pe cercul ¢(0O,R), in aceasti ordine, astfel incat
patrulaterul ABCDeste trapez isoscel, [AB] = [CD],BC || AD,BC < AD. Misura unghiului
<A = 70°, misura unghiului xABD = 80°, iar punctul P este situat n interiorul triunghului
AABD , astfel incat masura unghiului xPAD = 30°, iar masura unghiului<xPDA = 10°. Notam

cu {Q} =BPNAD.

—
a) Calculati masura arcului mic CD.

b) Aritati ci semidreapta (PQ este bisectoarea unghiului <APD.
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BAREM:
a) Cum «BAD = 70°, obtinem ca
FCBA = 180° = 70° = 110°% ....oooeeee i, 1p
Pentru ci <CBA = 110°, iar ABD = 80°, obtinem cd<CBD = 110° — 80° = 30°, iar
QB AICT CD = 2 - 30° = 60 .veeeeeeee e Ip

b) Tn triunghiul AABD, %A =70°«B =80°, deci «ADB = 180°— (70°+ 80°) =
180° — 150°=30°.

Asadar <AO0B = 60°, deci triunghiul AAOB este echilateral. ...................cc.eeenn. Ip
Triunghiul AOAD este isoscel, <«0OAD = «ODA = 70°—60°= 10°, iar triunghiul
AOBD esteisoscel, XODB = <0BD =30°—10°= 20" .......cooiiiiiiiiiiinaniananns. 1p

Consideram punctul P'intersectia dintre bisectoarea unghiului €<ABOsi dreapta DO.
Deoarece AABP'= AOBP'(LU.L.), obtinem ca «BAP’= «BOP’=2-<«BDO = 2-20°
=40°,08r XAP'B = XOP'B. ... Ip

Cum «BAP’ = 40°, obtinem ca ¥P’AD = 70°—40°= 30° = «PAD. Tinand cont ca
IP'DA = 10°= «xPDA,obtinemca P'=P. ... Ip
Cum punctele B, P, Q sunt coliniare si <APQ = «DPQ (suplemente de unghiuri
congruente), obtinem ca semidreapta (PQ este bisectoarea unghiului <APD. ........... Ip
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