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Simularea Examenului National de Bacalaureat 2025
varianta 1

Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info @ .
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica NV 'a t e ) ] n fo . ro
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu. X/ profu’ de inate
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Determinati suma primilor treisprezece termeni ai unei progresii aritmetice, stiind ca al saptelea termen al
progresiei este egal cu 12.

5p | 2. Se considerd functiile f:R—>R, f(x)=x"-2x si g:R—>R, g(x)=-x. Determinati coordonatele
punctelor de intersectie a graficelor functiilor f'si g.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 +6x + 9) —log; (3x+9)+5=0.

2025
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un termen al dezvoltarii ({‘/g + 1) , acesta sa fie numar irational.

5p | 5. Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul 4(0,1) si este paralela cu dreapta d, de ecuatie x—y —1=0.

5p | 6. Fie xe (%,7[) astfel incat sinx :§ . Calculati tg(%j.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
x+y—-z=1
1. Se considera sistemul de ecuatii liniare { x +my + z =3m, unde m este un numar real.
x+y+z=3
5p a) Arétati ca determinantul matricei sistemului este egal cu 2m—2.
5p b) Aratati ca, pentru orice numar real m, sistemul este compatibil.
5p ¢) Notam cu (x,,,,z,) € R® solutia sistemului pentru m =1. Determinati valoarea minima a expresiei

E=x,+y,+z2,.

-2 -8
2. Fie matricea A =( 3 12} € MZ(R) si multimea G = {X(a) =/,+ad|ac R\{—%}} .
5p a) Arédtati cd X(a)- X(b)=X(a+b+10ab), pentru orice X(a),X(b)eG.
5p b) Admitem ca (G,-) este grup comutativ cu elementul neutru X (0) . Determinati inversul elementului

X (a) in acest grup.

5p ¢) Determinati a € R pentru care ecuatia (X (a))3 =1+ %A are solutie in grupul (G,).

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R > R, f(x)= 2x .

x 43
e ey 3-x° .
5p a) Aratati cd f'(x)=———= , pentru orice xeR.
(x*+3)

5p b) Determinati multimea valorilor functiei f.
5p ¢) Ardtati cd punctele de inflexiune ale graficului functiei f'sunt coliniare.

2. Se considera functia f:R >R, f(x)= !

x +9

Sp a) Aratati ca j04x f(x)dx=2.

Sp b) Determinati primitiva G a functiei g: R — R, g(x)= f>(x), pentru care G(3) = % .

5 Calculati li 1 2x+1 d x+ d
p ¢) Calculati g%;(.[o 1@ t—jo @@ t).
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Simularea Examenului national de bacalaureat 2025
Proba E. ¢)

N/ profu’ de mate

varianta 1
Barem de evaluare si de notare

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

o Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, In limitele punctajului
indicat in barem.

o Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
.| a;=12=a +6r=12 2p
13- 13- 12
=55 = (“12+“13) _B@ra 120 s 6=13-12=156 3p
2. M(x,y)eG, NG, = f(x)=g(x), de unde ¥ —-x=0 2p
Rezultd x =0, pentru care y =0, sau x =1, pentru care y =—1,deci G, NG, ={M,(0,0);M,(1,-1)} 3p
3. | Conditii de existentd: x* +6x+9>0 si 3x+9>0, de unde x € (-3,%0) 1p
log, (x* +6x+9) =log,(x +3)” =2log; (x +3), log, (3x+9) =log, 3+log, (x +3) 2p
Notand log,(x+3)=¢, te R, rezulta 2¢—(¢ +1)>+5=0,deunde #* =4, deci ¢ € {~2,2} ; obtinem
. 26 . o .
solutiile x, = By si x, =6, care apartin intervalului (-3,) 2p
4. | Numadrul de termeni ai dezvoltdrii este 2025+ 1=2026, deci sunt 2026 cazuri posibile 1p
2025-k _ ) 2 2 _1
T.,eQeChy5 4 eQo 20257k g eke {1,5,9,...,2025} , deci sunt 02571 1 _s07
termeni rationali si 2026 —507 =1519 termeni irationali 2p
_ numarul cazurilor favorabile 1519
numarul cazurilor posibile 2026 2p
5, | Dacé & este dreapta cautatd, din m, =1 si h||d rezultd m, =m, , deci m, =1 3p
Ecuatia dreptei s este y—y, =m, (x -X, ) , de unde se obtine x—y+1=0 2p
6. 1
Notand ¢ = tg(fj , avem sinx = 2t2 , deci 2t2 :ﬂ, deunde =2 sau t=— 3p
2 1+¢ 1+ 5 2
Cum xe Z,ﬂ obtinem e Z,f =>tg d >1, deci tg =2 2p
2 2 \4°2 2 2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
l.a) 1 1 -1 Ly-1, I 1 -1 11
detA=[l m 1 Lom 1|=2-(-1™ ) ‘: 3p
111 00 2 "
=2(1-m—1-1)=2m—2 2p
b) | Pentru m e R\ {1} avem det 4= 0, deci sistemul este compatibil (determinat) 2p
Pentru m =1, obtinem rang 4 =2, un minor principal este - ‘ =2#0, si existd un singur minor
1 -1 1
caracteristic, sianume |I 1 3|=0, deci sistemul este compatibil (nedeterminat) 3p
1 1 3
¢) | Pentru m =1 solutia sistemului este x, =, yy=2—a, z; =1,unde e R 3p
E=a’+Q2-a)’ +1=2(a-1)>+3; E(a)>3 si E(1)=3, deci min(E) =3 2p
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2.2)| X(a)- X(b) =(I, +ad)(I, +bA) = I, + ad + bA+ abA* 2p
A% =104, deci X(a)- X(b)=1, +ad+bA+10abA =1, +(a+b+10ab)4A = X (a+b+10ab) 3p
| X(@)-X(a)=X(a")- X(a)=X(0)=a+a"+10aa’=0, de unde a=-—2 3p
) 1+10a
- i—i, pentru a :t—i ; asadar X(— jeG,deci inversul lui X(a) este X(_—a) 2p
1+10a 10 10 1+10a 1+10a
<) 10a+1)(10b+1)-1 10a+1)* -1 10a +1)’ -1
X(a)-X(b)=X ( ) ) , (X(a))2 - X (0a+1)" —1 ) (X(a))3 =X (10a+1) —1 3p
10 10 10
3 —
Cum /, +1A=X A , obtinem M:l, deci (10a+1)’ =8, de unde a:L 2p
10 10 10 10 10
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
La) X (2 +3)—x-(x? +3)
RO G e O k) 2
(x*+3)
2 o 2
= (x +23) xz 2x = 32 al 5 » pentru orice xe R 3p
(x*+3) (x*+3)
b) f(x)=0&=x= +3 ; feste descrescitoare pe (—OO,—\/g ] , crescitoare pe I:—\/§ B J si
descrescétoare pe [\/5 ,OO) ,deci x=—/3 este punct de minim si x = V3 este punct de maxim 3p
feste continud, deci Im f este un interval; f(—«/g) = —g , f(\/g) = % si lim f(x)=0,de
x—>too
unde rezultd cd Im f = —ﬁ,ﬁ 2p
6 6
) 2 _
f"(x)zO@%zO@xe{—&Oﬁ} ; fconcava pe (—o0,—3] si pe [0,3] ; f convexa pe [—3,0]
x°+
si pe [3,%), deci graficul functiei f are punctele de inflexiune A(-3, f(-3)), B(0, £(0)), C(3,/(3)) |3P
1
3oy P!
0 f@O) 14=|0 0 1=0,deci 4,B,C sunt coliniare 2p
3 (3 1 3 1 |
4
2.a)| 4 4 x 4 5 '
onf(x)dxzjoﬁdxzjo( x +9) dx = 2p
4
:\/x2+90=\/g—\/§=5—3:2 3p
b) 2 1 1 1 x . 1 x
= = = dx = dx=—arctg—+C , deci G(x)=—arctg—+c, R
g =120 = 5 [ g(x)ae jx2+9x Jarotg (x)=3arctg=+c, ce 3p
r 1 /4 /4 1 X
G@B)=—=-arctgl+c=—=c=— , deci G(x)=—arctg—+—
D=3 =5uce 3 4 NN 2p
¢) [ Dacd F este o primitiva a functiei f, atunci
2x+1
- - Sf(0)dt _
1iml-(j2 wdi-| lf(t)dt)zlim'[x“ _fim F2XHD =Pt D 2p
x>0 x 0 0 x—0 X x—0 X
CHS] 1) Qe+ 1) - Fi(xt 1) (x4 1) 1
lim =lm(2fQ2x+D) - f(x+1D))=f)=—= 3p
x—0 1 x—0 \/m




