Ministerul Educatiei si Cercetarii
Inspectoratul Scolar Judetean Cluj

Simulare - Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica

“Mate.info.ro
X/ profu’ de mate

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Calculati partea intreagd a numarului real a =3/125 J5.
s 2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care x° — (Zm + 1) X+m ( m— 1) >0, pentru orice numar
P real x .
5p | 3. Rezolvati ecuatia log, x+1log ,2x+1log, 8x=1.
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intdmplare unul dintre numerele naturale de doud ciftre,
acesta sa fie format doar din cifre impare.
5p | 5. Se considerd triunghiul MNP cu MN =6, MP =8 si <M =90°. Calculati lungimea vectorului
u=MN+MP.
SP | 6. Determinati numdrul real x, stiind ¢ tgx+ctgx+2=0si x € (%, ﬂ} .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
xX+2y+z=1
1. Se considera sistemul< 2x—y+z=1 , a,belR
Tx—y+a-z=>b
Sp | a) Determinati a € R pentru care determinantul matricei sistemului este nul.
5p | b) Determinati valorile parametrilor a si b pentru care sistemul este incompatibil.
5p | c¢) Sa se arate cd existd o infinitate de valori ale numerelor a si b pentru care sistemul admite
o solutie (x,y,z) cu x, y, z In progresie aritmetica.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy = «fxz YV Axt+y.
Sp | a) Demonstrati ca xoy= \/(xz + 1)(y2 + 1) —1, pentru orice numere reale x si y.
3P | b) Determinati perechile de numere naturale a si b, stiind ¢ gob=1.
Sp ¢) Demonstrati cd pentru orice numadr natural #n, n>2, numarul lolo---ol nu este natural.
1 den ori
SUBIECTUL al ITI-lea (30 de puncte)
oy . In x
1. Se considera functia f:(0,+0) > R, f(x)=—-.
X
Sp | a) Sa se determine asimptotele la graficul functiei f .
Sp | b) Si se determine punctele de extrem ale functiei f .
S5p |c)Sascarateca e” > 7° .
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5p | a) Caleulati [ £, (x)dx si [(f,(x)+ £ (x))dx.

2. Se considerd functiile f,:R—>R , f,(x)=x"-¢", neN.

SpP | b) Aritati ci orice primitivi a functiei f, este descrescitoare pe intervalul (—00, 0).

SP | ¢) Aratati ca orice primitiva a functiei f,,, este concava pe intervalul (—2024,0).

te.info.ro
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Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicdi-informaticd

Simulare-Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E. ¢)

Matematici M_mate-info AV L. t 0. i N fO J0O

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE G X~ profu’ de inate

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd

Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. _
a=5+5 2p
Cum 2<\/§<3,0b‘ginem [a]=5+[\ﬁ}=7 3p
2. _ 2 _
A—(2m+l) —4m(m—1)—8m+l p
1
A<0,deci me| —o0,——
( 8} 3P
3. 1 1
xe|0,— |V| —,+0
4 4 1p
1+1 1
Ecuatia devine log, x + T8 X, 3+log, x =1
2 2+log, x 1p
4
log, x=-1, log2x=—§ Ip
1 1 2p
X =—,X,=——=
1Ty 2%
4. _ nr.cazuri favorabile 1p
nr. cazuri posibile
ab cu a,be {1,3, 5, 7,9} sunt 25 de numere prin urmare rezultd 25 de cazuri favorabile 2p
abcu ae {1,2,3,...,9}5ib€{0,1,2,3,...,9} sunt 90 de numere prin urmare rezultd 90 de 1p
cazuri posibile
_5 Ip
P=g
5. | u=MN+MP= ]\TQ , unde MNQP este paralelogram 2p
IM =90°, deci MNQP este dreptunghi si MO = NP =10 3p
6. 2
1 tgx+1 2
tgx+—+2:0<:>—(g ) = P
tgx tgx
tgx = —1si, cum xe(%,n’j, obtinem x:% 3p
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
La)| 1 2 1 ,
2 -1 1|=-5a+20 P
7 -1 a
2
—5a+20=0<>a=4 P
b) | Daca a # 4sistemul este compatibil determinat, deci a =4. 1p
2
Matricea sistemului are rangul 2, un minor principal fiind 1‘ =-5#0. 2p
1 2 1
A,=12 -1 1|1#0&-56+2020<=b+4 2p
7 -1 b
C 3(H— - —
) Daca a #4cu formulele lui Cramer obtinem x = (—a) , Y= b-a ,Z= 20-5 3p
20—-5a 20—-5a 20—-5a
2y=x+z<a=20-4b 1p
. 20—a . e o
Asadar pentru a#4si b= solutia (x, y,z)verificd cerinta. 1p
2.a) x0y=\/x2y2+x2+y2+1—1: 2
= \/xz (* +1)+ (" +1)-1= \j(xz +1)(»* +1)~1, pentru orice numere reale x si y 3p
B | (@ +1)(0 +1)-1=1 (a* +1)(* +1) =2 2p
Cum a si b sunt numere naturale, obtinem a=1, b=0 sau a=0, b=1 3p
©) lolo---0]l =+/2" =1, pentru orice numdr natural n, n>2
1 denori 2p
Dacd V2" —1 €N, existd k N astfel incat 2" —1=k> = k impar, deci existd m e Nastfel
incat 2" —1=(2m+ 1)2 , de unde obtinem 2" =2m’ +2m+1, ceea ce este imposibil, pentru 3p
orice numar natural n, n>2

ate.info.ro
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
La) | i ) = 1imh’—x;[ lim™ =0 . 2p
T ey “Mate.info.ro
rezultd y =0 asimptotd orizontald spre +oo N/ profu’ de mate 1p
. . Inx -
lim f (x)=lim ===~ 1p
x>0 x>0
rezultd x=0 asimptota verticala la dreapta 1p
b) : , A Ip
, Inx (Inx) -x—Inx-(x) ;-x In-x-1 I1-Inx
S ®=—= 2 = 2 = 2
X X X X
f'(x)=0=>1-Inx=0=>hx=1=x=¢ 1p
X 0 e +00
f'x) | +++++++++++++++++++ 00—
2p
L
e
x=e punct de maxim 1p
¢) | e<m,cum f este descrescitoare pe (e,+0) avem f (e)> f(z) 5
P
ln—e>ln—n®nlne>eln7r<:>ln(e“)>Zn(ne)<:>e“>7re. 3p
e s
2.a) J.fo(x)dxzj‘exdx:e"+C 2p
.[(ﬁ) (x)+ £, (x))dx :I(ex +x-ex)dx = J.(x-ex)’ dx=x-e +C 3p
b) | Fie F oprimitivaalui f;; F'(x)= f;(x)=x"-€" <0, Vx € (—0,0), 3p
deci F este descrescitoare pe intervalul (—o,0) )
P
¢) | Fie G o primitivd a functiei fy,, = G’'(x) = fo00 (x), Vx €(—2024,0) 2p
G"(x)= fapa (x)=x* (2024 +x)-€" <0, Vx €(—-2024,0) prin urmare G este concava
pe intervalul (—2024,0) 3p
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