Ministerul Educatiei si Cercetarii
Inspectoratul Scolar Judetean Cluj
Simulare - Examenul national de bacalaureat 2025

Proba E.c)
Matematica M_st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii LY/ & t e in f O T O
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu. R 2 ' i 3
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore. profu’ de inate
SUBIECTUL I U (30 de puncte)
Sp 1. Sa se determine numarul real x stiind ca numerele x+1, 2x-3 si x-3 sunt termeni consecutivi

al unei progresii aritmetice.

. : . . .1, 1 2025
Sp 2. Se considerd x; si x, solutiile ecuatiei x? — 2024x + 2025 = 0. Comparati —t—cu_—.
1 2

5p 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(3x+1) =1 + logs(x-1).

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor P;, AL, C3, acesta si
fie divizibil cu 3.

5p 5.1n reperul cartezian x0y se considera se considera punctele de coordonate A(1,1), B(2,3),
C(3,m). Sa se determine numarul real m pentru care punctele A, B, C sunt coliniare.

5p | 6. Se se calculeze produsul P = (cos 1°- cos 92) (cos 2°- cos 8°)... (cos 9°- cos 1°).

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

x+ay+a’z=a

1.Se considera sistemul de ecuatii { x + by + b?z = b, unde a, b, ¢ sunt numere reale distincte
x+cy+ciz=c

doua cate doua si A(a, b, ¢) matricea asociata sistemului.

1 a a?

5p a) Aratati ca detA(a,b,c) =11 b b%|=(a—Db)(b—c)(c—a).
1 ¢ c?

5p b) Sa se rezolve ecuatia det A(1,2024*,2025%) = 0.

S5p ¢) Sa se demonstreze ca solutia sistemului nu depinde de a, b, c.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
x*xy=xy—45(x +y) + 45% + 45.
Sp a)Sasearatecix *y = (x —45)(y —45) + 45, oricare ar fi x, y numere reale.

Sp b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie , * " pe multimea numerelor reale.
5P | ¢) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x * x * X * ... % x * x = 22025 4 45,
de 2025 ori
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f: (0,%0) - R, f(x) = “‘T;‘
- it = o1 _ 2-Inx
5p a) Aratatica f'(x) = o~

Sp b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
SP | ¢) Demonstrati cd 202445 > 2025V2024,
2
2. Se considera functiile f, F: (0,0) » R, f(x) =x —Inx, F(x) = x? +x — xlnx + 2025.
a) Aratati cd F este o primitiva a functiei f.
5p b) Demonstrati ca graficul functiei F are un singur punct de inflexiune.
5p ¢) Demonstrati ca primitiva G: (0, ) — R a functiei g: (0,0) - R, g(x) = f(x) - F(x) cu
F2(x)—-F%(1)
— + 2025.

proprietatea ca G(1) = 2025 este de forma G(x) =
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Simulare - Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E.c)

t e. i Nn fO T0 Matematica M_st-nat

profu’ de inate BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,
in limitele punctajului indicat in barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impértirea la 10 a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. x +1,2x — 3 si x — 3 sunt termeni consecutivi a unei progresii aritmetice
daca si numai daca 2(2x —3) = (x+ 1)+ (x —3) 3p
4x—6=2x—2, x =2 2p
2. x; +x, = 2024, xq-x, = 2025 2p
1, 1 2024
% a0 1
Comparatia 2024+ 2026 cu 20252
2024- 2026= (2025-1)(2025+1) 1p
20242026 = 2025%-1 1p
1.1 2025
X1 X 2026
3.| Conditiile de existentd ce se impun sunt 3x +1 > 0six —1 > 0 de unde
x>1 1p
Ecuatia se reduce la logs(3x + 1)=logs5(x-1), 3x+ 1 =5x -5, 3p
x = 3 care convine 1p
4. Numar cazuri posibile: 3 1p
P;=6A=3,C3=4 1p
Numar cazuri favorabile: 2 1p
_ nr. cazuri favorabile _ E 2p
nr. cazuri posibile 3
5. Xa ya 1 2p
Pentru ca punctele A, B, C sa fie coliniare trebuie ca |[xg yp 1| = 0, adica
xc Yo 1
1 1 1
2 3 1|=0, 2p
3 m 1
Decim =5 1p
6.| Se pune in evidenti factorul (cos 5°- cos 5°)
P = (cos 1°- cos 9°) (cos 2°- cos 8%) (cos 5°- cos 5°)... (cos 9°- cos 1°) 3p
(cos 5°- cos 5%) = 0 atunci P = 0 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 a a? 1 a a? 3p
9 |1 b b?|=l0 b-a p-a2l=0-aC-a| "T-=
1 ¢ c? 0 c—a c*-d? cra
=b-a)c—a)c=b)=(a—b)(b-c)(c—a) 2p
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b) din a) rezulta ca ecuatia este echivalenta cu 1p
(1 —2024*)(2025* —1)(2024* —2025*) =0
Asadar 1 = 2024* si 2025* = 1i 2024* —2025* =0 3p
deci solutia este x = 0 1p
c) Deoarece numerele a,b,c sunt reale distincte avem detA#0, 2p

Deci sistemul are solutie unica
Aplicand formulele lui Cramer obtinem

x=0,y=12=0 3p
2 | a) gruparea termenilor 2p
Factor comun si finalizare 3p
b) Verificarea comutativitatii 1p
Jde € Rastfelincaitx xe =e*x =x,Vx € R 1p
Finalizare e = 46 € R 3p
c)demonstrarea x * x * x * ... * x * x = (x — 45)™ + 45, n numar natural, 2p
de 2025 ori

nenul particularizand, obtinem ecuatia (x — 45)2925+45=22025+ 45 2p
finalizare x — 45 = 2, deaicix =47 € R 1p
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Vx_lnx LY § 1 3p

a) Cum f este derivabila f'(x)=2-2Z o te ',]n fo .TO

x profu’ de mate
f, (x) _2-Inx _ 2p
2x\x
b) f'(x)=0 & x=e? 2p
f este crescitoare pe (0, 2] si descrescitoare pe [e2, o) 3p
c) Logaritmand inegalitatea obtinem [n2024V2925 > [n2025V20%* Ip
In2024 _ In2025

V2025 In2024> /2024 1n2025 & 551 > Voons 1p

Cum 2024 si 2025 sunt in intervalul (e?, o) si functia este

descrescatoare pe acest interval avem din 2024<2025 rezulta Ip
. In2024 In2025 .

f(2024) > £(2025) , atunci oo > vaoas 2p
In2024V2925 > [n2025V2024 agadar 2024*> > 2025V2024,

2. | a) Cum F este derivabila Vx € (0,00),| 2p
pentru determinarea lui f(x), calculam F’(x) = f(x),Vx € (0, o)
verificare f(x) = x — Inx 3p
b) "' (x)= f'(x) = %7, Vx € (0,00) 2p
deci F este concava pe (0,1) si convexa pe (1, o) ip
asadar singurul punct de inflexiune este x=1 P
0) [ g(x)dx = [ F'(x) F(x)dx= 5 F2(x) +C 2p
dar G(1)=2025, atunci 7 F2(1) +C=2025 1p

2
= 4050 ZF (1) 1p
Deci o primitiva in conditiile problemei este 1p
. 2 _r2

%Fz(x) 4050 2F n_F (X)ZF D | 025
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