Ministerul Educatiei si Cercetarii
Inspectoratul Scolar Judetean Cluj

Simulare - Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E. ¢)
Matematica M_tehnologic

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore. X / ( t e s ] n fO o r O

profu’ de mate

SUBIECTUL I A (30 de puncte)
5p | 1. Determinati al patrulea termen al unei progresii aritkletice (ap)nsq stiind caas = 4sias = 10.
5p | 2. Determinati valorile parametrului real m pentru care ecuatia x2 — 3x + m + 1 = 0 nu admite
solutii reale.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(3x — 1) = 3.
5p | 4. Dupa o ieftinire cu 25% pretul unui obiect este de 300 lei. Aflati pretul initial al obiectului.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1, 2), B(3, -4). Determinati ecuatia dreptei
OM, unde M este mijlocul segmentului [AB].
5P | 6. Aratati ca expresia E(x) = (sin x + 7cosx)” + (7sin x — cos x)* nu depinde de x.
SUBIECTUL IT (30 de puncte)
s . x+2 =2 14 -10
1. Se considera matricele A(x) = . ) ,Xe€RsiB = s .l
Sp | a) Calculati det(A(l)).
SP | b) Determinati valorile reale ale lui x pentru care matricea A(x) este inversabila.
Sp ¢) Determinati valorile reale ale lui x pentru care A(x) - A(x) = B.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x oy = xy — 4x — 4y + 20.
Sp | a) Calculati —2 o 3.
Sp | b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie.
5p | ¢) Rezolvati in multimea numerelor intregi inecuatia x o x < 8.
SUBIECTUL III (30 de puncte)
. . x* +6x
1. Fie functia f: (2,00) — R, f(x) = 7
x —
2_gx
Sp a) Aratati ca f'(x) = x(}:—z);z,v x € (2,).
Sp | b) Aflati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
5p | ¢) Demonstrati ca f(x) = 18,Vx € (2, ).
2. Se considera functiile f,F: R = R, f(x) = (3x — 2)e*, F(x)=(ax + b)e*,abER
5p | a) Calculati [ f(x) - e *dx,x € R.
5p | b) Determinati numerele reale a si b stiind ca functia F este o primitiva a functiei f.
5p | ¢) Calculati [ f(x)dx, x € R.
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R fo’ do imat Matematica M_tehnologic
\3< profu’ de mate BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

profilul tehnic, toate calificarile profesionale
* Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat

in barem.
* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat pentru lucrare.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. ai, = w 2p
4T 2
3
= a4 = % ®a4 = 7 p
Metoda 2 :
Ip
{ a1 + 21‘ =4
a1 + 4r = 10
Se obtiner=3 si a; = —2 2p
a,=a;+3r=-2+9=7 Zp
2. | Ecuatia nu are radacini reale & A< 0 1p
=9—4(m+1)<0; 1p
&5-4m <0 Ip
em>Some (o)
m>—-©me|—-,o
4 4 2p
3. Conditiile de existentd a logaritmului 3x — 1> 0 si obtinerea domeniului D = G' 00) 1p
2
Ecuatia devine: log,(3x —1) =3 < 3x — 1 =8. P
2
Rezolvarea ecuatiei x = 3 € D P
4. | Notam cu x pretul initial al obiectului
X— 22 x = 300 x—=x = 300 2p
100 4
> 300
o — =
i 1p
< x = 400, deci pretul initial al obiectului este 400 lei 2p
5. | M mijlocul segm [AB] ©&M(1, -1) 2p
’ SOM: X=X0 _ Y=Yo
Xo # Xm:Yo F Ym © XM—X0 Ym—Yo
Ip
R
OM: 1=
M:y=-x.
OM:y=-x 1p
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Ip

6. | E(x) = sin® x + 14 sinx cos x + 49 cos? x + 49 sin® x — 14 sin x cos x + cos? x= 2p

=50(sin? x+cos? x) = 1p

=50, deci E(x) nu depinde de x. 2p
SUBIECTUL II (30 de puncte)

1.a) A1) = (f; (2)) , 1p
Det A(1)=|§ _02| =3:0-(=2) 1= 2p
=0+2=2 2p

b) | Matricea A(x) este inversabila < det A(x) # 0 1p
detA(x)=|xJ1’2 x__21|=(x+2)(x—1)+2=x2+x 2p
Ecuatia det A(x) = 0 are solutiile x;=-1 si x2=0. iz
Matricea A(x) este inversabila <x€ R|{—1,0}

©) _ _ 2 _ Ay — 2p
A(X)-Ax)= (x J1r i x 21) (x J1r ’ x —21) - ((x ;rsz)r 1 i (x —4316)2 E 2)

(x+2)?-2=14 1p
A(x)Ax)=Be{ T2 7710

(x-1)2-2=-1 2p
Se obtine x=2 care verifica toate ecuatiile.

2.) | (=2)03=(=2)-3—-4-(-2)—4-3+20= 1p
=-6+8-12+20= 2p
=10 2p

b) | Legea ’’o”’ admite element neutru < [Je E Ra.1 xce =eox = x,Vx € R] 1p
xoe=xe—4x —4e+20,ecx=ex—4e—4x+20=>xce=eox,VXER 1p
xe—4x —4e+20=x,VxeER& (e—5(x—4)=0,VxER 2p
e—5=0e =5€R 1p

) |xox<8 & x?2—-8x+20 <8 & x2—-8x+12 <0 1p
Rezolvarea ecuatiei x> — 8x + 12 = 0 si obtinerea solutiilor x; = 2six, = 6. 1p
Solutia inecuatiei este x € [2,6] 1p
Din x € Z = x €{2,3,4,5,6} 2p

SUBIECTUL III (30 de puncte)

ate.info.ro

profu’ de mnate
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1.a) £1(x) = (x2+6x)’(x—2)—(x2+6x)(x—2)' _ (2x+6)(x=2)—(x*+6x)-1 _ 2p
(x—2)2 (x-2)2 3
2x2—4x+6x—12—x%—6x _ x%—4x—12
= (x—2)2 = (x—2)2 ,Vx € (2,00)
b) | Cautam asimptota oblica spre +oo de forma y = mx + n, unde
=t L9 = g 2% _ i TO5) g ¢
x—>w X x—0X(X=2)  x—ox2(1-7) 2p
=t = ) = i (S22 ) = lim 2 = i 2 = e !
Dreapta de ecuatie y=x+8 este asimptota oblica spre +oo la graficul functiei f 1p
© f'(x)=0=>xz(;i—z;212®x=6€D,x=—2€D,D=(2,OO) Ip
Tabelul de monotonie:
X 2 6 00 2p
flfO) | | mmmmmm e - O++++++++++++++++ ++
f(x) \ 18 I
m
Punctul de coordonate (6,18) este punct de minim absolut pentru graficul functiei f. Valoarea minima | 2p
a functiei este 18 = f(x) = 18,Vx € (2, )
22) Jf(x) Le~%dx = j(3x —2)e* e ~dx = j(3x — 2)dx = 2p
3T -2 +C 3
b) Functia F este o primitiva a functiei f& { F ,P('xe)s t:e ?gfgﬁl‘? R Ip
F'(x)=(ax+b) -e*+ (ax+b)(e*) =a-e*+ (ax+b)-e*=(ax+a+Db) e*,Vx ER 2p
F'(x) =f(x),Vvx€R o (ax+a+b)-e* = (3x — 2)e*,Vx € R de unde se obtine a = 3 si 2p
b=-5
0| [f()dx = [(Bx—2)e*dx = [(Bx — 2)(e*)'dx =(Bx — 2)e* — [(3x — 2) e¥dx = 2p
=(3x—2)e* -3 [e*dx = (3x—2)e* —3e*+C=Bx—-5e*+C 3p
Sau
Metoda 2: Din b) = functia F: R = R, F(x)=(3x — 5)e”* este o primitiva a functiei f = 2p
[f(x)dx =F(x)+ C=Bx—5)e*+C 3p
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