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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
SPERANTE OLIMPICE
9 noiembrie 2024
Clasaa VIII a

Subiectul I ( 7 puncte)

1. Aritati cd ecuatia x2 — 15y2 = 1 are o infinitate de solutii in multimea numerelor
intregi.

2. Rezolvati ecuatia
lx + 1] + |x? — 2023x — 2024| = 2023 (1 + |x — 2024|) in multimea numerelor
reale.

Subiectul II ( 7 puncte)

1. Sa se demonstreze ca existd o infinitate de perechi (a, b) de numere irationale, pentru
carca—b=abeQ .

5 b5

> 1.
ad3+1 T b3+1 — 1

2. Dacaa,b >0 siab =1 atunci

Subiectul III ( 7 puncte)

1. Se da triunghiul ABC in care AB > AC. Bisectoarea unghiului exterior din varful A
intersecteaza cercul circumscris triunghiului ABC in E. Fie EF | AB, F € AB. Sase
demonstreze ca AB — AC = 2AF.

2. Se considera sase puncte 1n spatiu, oricare patru necoplanare. Se coloreaza cu verde
sau negru fiecare segment determinat de doud dintre aceste puncte. Aratati ca exista
trei puncte printre acestea care determind un triunghi cu laturile la fel colorate.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru: 120 minute
Timp de acomodare subiect: 30 minute
Fiecare subiect este punctat cu 7 puncte
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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
SPERANTE OLIMPICE
9 noiembrie 2024
Clasa a VIll a
BAREM DE CORECTARE

Subiectul I ( 7 puncte)
1. Avem succesiv (x — VI5y)(x + VISy) =1 = (x —VI5y) (x + VI5y) =1
=(x? + 15y% — 2v/15xy)(x? + 15y% + 2V15xy) = 1 &

(X2 4 15¥2)2 — 15(2XY)2 = 1 ccccsssrssssssssssessssesnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 1p
Dacid (xg,,) este solutie, atunci (xo2 + 15y42; 2x0y,) este solutie. Cum (4, 1) sau
(-4, -1) sunt solutii, avem prin recurenta o infinitate de solutii. .........ccccceeveeerirennnnnne. 2p
2. Avem x2 —2023x — 2024 = (x + 1)(x — 2024) oeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeen Ip
Ecuatia se scrie (Jx + 1| —2023)([x — 2024 + 1) = 0 ooveveieeieeeeeeeee Ip
Finalizare
X E{=2024, 2022 o Ip
Oficiu 1p
Total 7 p

Subiectul II ( 7 puncte)
1. Fiea=n+vVvm, b=-n+vVm, mneN, Vvm¢ Q
Avem 2n = m — n?, rezulta m = n? + 2n.

DInn?2 <m< (M+1)22 VM@ Q oo 2p
Putemlua a =n+vVn2+2n b= N+ VN2 + 21 coeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee Ip
2. Avem succesiv
1
a’ b® a® s a’
+ = + = =1
at+1 bP+1 a®+1 i+1 at+1 a?+ab

PE
A7 +12a°4a?2©a’ —a® —a? 4+ 120 e, 2p
Finalizare, avem (a — 1)?(a+ D(a*+a®+a? +a+1) =0 .o Ip
Oficiu 1p

Total 7 p
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Subiectul IIT ( 7 puncte)

Fie D € BF astfelincAt AF = FD = AE =ED. DENC={G} ................ Ip
Alegem P € AC astfel incat A se afla intre P si C.

4BGE = «BAE = 1/2EB. <BAE = <ADE = <BDG = ABDG isoscel, deci
BD=BG.

AGEA = 180° — 29EAD = 180" — XPAD = ZBAC oo, Ip
= ACG = BGC = AC = BG =AC = BG deci AB — AC = AB — BG = AB —
BD = AD = 2AF . oo eesvveseesevsessess e sessess s ses s eees st ess e sess e eess e 1p

2. Oricare trei din punctele date sunt necoliniare, Tn caz contrar vor exista patru
puncte coplanare (CoNtradiCtie!).........ceoveeiierieriiienieeiieee e Ip
Fie A, B, C, D, E, F cele 6 puncte. Consideram segmentele AB, AC, AD, AE,
AF , trei dintre acestea vor fi la fel colorate.

Sa consideram ca AB, AC, AD sunt verzi, atunci BC, CD, DB sunt negre, in caz
contrar, dacd, sa spunem ca BC ar fi verde, atunci laturile triunghiului ABC ar fi
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Oficiu 1p
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Total 7 p

Nota: Orice alta solutie corect rezolvata va fi punctatd corespunzator



