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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
SPERANTE OLIMPICE
9 noiembrie 2024
Clasaa VII a

Subiectul I ( 7 puncte)
1. Fie numdrul rational x = (3v/3 — /26 )10,
a) Demonstreazi ci 3v/3 — 26 < % .

b) Afld primele 90 de zecimale ale numarului x.

. 1 1 1 1
2. Fiea=—+—+—+4+ -+ .
22 32 42 . 1&)02 .

n(n+1) n?  (n-1n

b) Demonstreaza ca 0,2 < \/% < 0,3.

a) Demonstreaza ca ,VneN,n > 1.

Subiectul II ( 7 puncte)
Se dau multimile:

2-n+4 .
A={ay)ay € Qa, =", n€N,1<n<100}si
2-n+6
B ={bal by € Qb =">"%,n €N,1 < n < 100}

a) Afld card A sicard B.
b) Demonstreazi ci suma (card A)***2 + (card B)** este divizibila
cu 5, pentru orice k € N.

Subiectul III ( 7 puncte)

1. Fie triunghiul dreptunghic ABC,<%A =90°, AD 1 BC,D € BC si (BE
bisectoarea XABC, E € AC, iar AD N BE = {F}. Daca AG 1L BE,G € BC
aratati cd (GA este bisectoarea unghiului FGE.

2. Fie triunghiul isoscel ABC cu unghiul <BCA = 100" . Bisectoarea
unghiului «CAB intersecteaza BC in D. Aratati ca AB = AD + CD.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru: 120 minute
Timp de acomodare subiect: 30 minute
Fiecare subiect este punctat cu 7 puncte
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N/ profu’ de imate Clasa a VII-a

BAREM DE CORECTARE

Subiectul I (7 puncte)

. Fie numarul rational x = (3v3 — /26 )1°0,

Demonstreazi ci 3V3 — V26 < % )

Afla primele 90 de zecimale ale numarului Xx.

Rezolvare si barem

Prin calcul se aratd ci 3v/3 — V26 < % ...................................................................................... lp
— 100 11100 1130 1 \30
oers (33? B 26)30 ) (2_3)30 ] (2_1(:32) ) (M)
1 1 _ L _ i _ 90
x < (M) < (M) = (103) = (10) = (0,1)70 s Ip
Deci primele 90 de zecimale ale lui x suntegale cu 0. ....cccooovveeiiieeiiieeeece e Ip
eq=—+ Lty 1
Flea—22+32+42+ +1002.

1

Demonstreazi ca — ,VvneN,n> 1.
n(n+1)  n? (n—1)n
Demonstreaza ca 0,2 < \/121 <0,3.
Rezolvare si barem
(n—1n<n? <n(n+1),vn€N,n > 1deunde rezulta concluzia .............coocoueveevrevevenenn... Ip
2 1 < < 1 )
= = — —_ _—
" 2-3°22°1-2
1
=33 —<—<—
" 3-4°32°2-3 (=
100 < ! < !
= =
rz . 100-101 10021 991- 100/ )
—+—=+-+ <A<t ot o Ip
23 34 100101 12 ' 23 99-100
11 11 99 99 3 a _ 3
> To1 <a< 1 Too = 202 <a< Too =0,2< oz < Pl < o= 0,3 . i Ip

Oficiu 1p
Total 7 p
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Subiectul II (7 puncte) [ ﬁéi a te AN fO JT0
Se dau multimile: N profu’ de mate

n%—-n+4 .
A= {an| a, € (@,an =W,Tl eEN1<n< 100}51

_ n%-n+6

B ={bn| by € Q by ="2"2 n €N,1 < n <100},

Afli card Asicard B.

Demonstreaza ci suma (card A)***2 + (card B)*¥ este divizibila cu 5, pentru orice
k € N.

Rezolvare si barem

Fie 1 < ny <n, < 100. Afla conditiile in care a,, = ay,.

Ay, = Ay, de unde (n; —ny)(nyn, —3n; —3n, — 1) = 0 deci (n; —3)(n, —3) =10

(Mq,1n2) € {(4,13),(5,8),(8,5), (13,4)} coeeieeeeeeeeeeeeteeeeee ettt Ip

Deducecaa, = aq3s1as =agdeunde card A = 98 ..o Ip

Similar b,, = by, de unde (n; — n,)(nyn, — 4ny — 4n, — 2) = 0 deci (n; —4)(n, —4) = 18

(ny,ny) € {(5,22),(6,13),(7,10),(13,6),(10,7), (22,5)} reeeeereeeieeeeereeeeeeeeveeeeee Ip

Deduce ca bs = by, bg = by3 $1b; = bygdeunde card B = 97 ...ccccoviieiiiiiiiiiiieeeee Ip

(card A)**2 + (card B)** = 98%+2 4 974k = (95 4 3)*k*2 4+ (100 — 3)**....ocooevveven Ip

= M 4+ 3352 4 Mo+ 3% = Mo 4 3% 10 5 5 e 1p

Sau

U(9BHMTZY = A e Ip

U(DTHY) = 1. FINALZATE. .ot ettt et e e et e e e eae et eeeeeaeneeeeeeeneans Ip
Oficiu 1p
Total 7 p

Subiectul III (7 puncte)
1. Fie triunghiul dreptunghic ABC,<A = 90°, AD 1L BC,D €

BC si (BE bisectoarea <ABC, E € AC, iar AD N BE = {F}.
Daca AG L BE, G € BC aratati ca (GA este bisectoarca

unghiului FGE. \‘
Rezolvare si barem ,

B D G
AABG: (BO bisectoare, inaltime = AABG isoscel = O mijlocul [AG] (1) ccooevveveeveieeeienene. Ip

ABAE dr.<«AEB = 90° — %qABC

1 1 = AFAE isoscel =
ABDF dr.<BFD = 90° — EqABC = JAFE = 90° — E{ABC

O MIJLOCUL [FE]. (2) cveeteeeeeeeee ettt ettt ettt et e eteeaeeasene et et eesenas Ip

D+
AG 1L FE,AG N FE = {0} :(2 AAFGE romb = GA este bisectoarea XFGE ........................ Ip
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2. Fie triunghiul isoscel ABC cu unghiul
IBCA = 100°. Bisectoarea unghiului <CAB
intersecteazd BC in D. Aratati ca AB = AD +
CD.

Rezolvare si barem B

Fie E € (AB) astfel incat AE = AD.

Unghiul DAB = 20° = ADE = AED = 80° = BED = 100",EBD = 40" >

EDB = 40" > triunghiul BED este iS0Scel € BE = ED ....cccoceceoeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn Ip

Construim DQ1AC,Q € AC, DP1AB,P € AB,P € (AD = DQ =DP =

ADPE = ADQC = DE = DC = BE D oottt Ip

AB = AE A+ EB = AD 4 DC oottt st Ip
Oficiu 1p
Total 7 p

Nota: Orice altd solutie corect rezolvata va fi punctatd corespunzator. %ﬁa t e.ln f O.TO

X /| profu’ de mate
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