Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info
Varianta 10
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticda
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca 21g100+1g2+1g5=5.
5p | 2. Se considerd functia f:R—R, f (x) =x—-6. Determinati numdrul real « pentru care
f(a)+ f(3a)=0.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 53 .52 =57,
5p | 4. Determinati cate submultimi cu doud elemente, ambele numere pare, are multimea

A={1,2,4,6,89}.

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1) si B(3,0). Determinati coordonatele

punctului C pentru care AC =0B.

Sp | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghic in A, cu ariaegald cu 18 si B = % Ardtaticd AB=6.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
X 0 0
1. Se considera matricea M (x) =0 x+2 x |, unde x este numar real.
0 2x x+2

Sp | a) Ardtati ca det(M (1))=7.

5p | b) Determinati numarul real x pentru care M (x)-M (2)=M (x-1).

5p | ¢) Determinati numerele naturale n pentru care 2det(M (n)) < det(M (Zn)) .

2. Se considera polinomul f =X 3_2X? -aX +2a,unde a este numir real.

5p | a) Ardtati cd f(2)=0, pentru orice numér real a .

Sp | b) Pentru a =1, aratati cd polinomul f este divizibil cu polinomul g =X +1.

5p | ¢) Determinati a€(0,+%) pentru care |x;|+|x,|+|x;|=8, unde x;, x, si x; sunt radacinile

polinomului f .

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R =R, f(x)=ex(2x—4)+x2—2x+4.
5p | ) Aritati ci f'(x)=2(x~1)(e* +1), xER.

5p | b) Aritati i lim 2. ) _,
x=0]1-¢"

5p | ¢) Aratati cd ecuatia f (x) =0 are exact doud solutii.

2. Se considera functia f:R =R, f(x)= A;x :
3x° +1
4
5p | @) Ardtati ca [ f (x)(3x% +1)dv=14.
3
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1
5p | b) Aratati ca [ f (x)dx =%ln2.
0

ST . . . .. 4Inx
5P | ¢) Aridtati ci aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g :(0,+00) —-R, g (x) = m, axa
X
. . . . 3245
Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=e esteegala cu ——.
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Examenul national de bacalaureat 2024
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Varianta 10
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatici
¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | 21g100+1g2+1g5=2-2+1gl0= 3p
=4+1=5 2p
2.| f(a)=a=-6, f(3a)=3a-6 3p
a-6+3a-6=0, de unde obtinem a=3 2p
3. 52 _ 5%, de unde obtinem 3x+2=x 3p
x=-1 2p
4. | In multimea A sunt 4 numere pare 2p
Sunt C Z = % =6 submultimi cu doua elemente, ambele numere pare 3p
S| AC=(xc=3)i+(yc-1)j, OB=3i 3p
(xC —3);+ (yc —1);’ =3i , de unde obtinem x- =6 si y- =1 2p
6. | AB=AC 2p
AB-AB _ 18, deci AB? =36, de unde obtinem AB =6 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 1 00 1 00
M(1)=|0 3 1|=det(M(1))=/0 3 1|= 2p
0 2 3 0 2 3
=9+0+0-0-0-2=7 3p
b) 2 00 2x 0 0
M(2) =0 4 ZJ, M(x)-M(Z) =| 0 8x+8 6x+4 |, pentru orice numar real x 3p
0 4 4 0 12x+8 8x+8
2x 0 0 x-1 0 0
0 8x+8 6x+4|=| O x+1 x-1/|, deunde obtinem x=-1 2p
0 12x+8 8x+8 0 2x-2 x+1
) det(M(n))=n(—n2 +4n+4), det(M(Zn))=2n(—4n2 +8n+4) , pentru orice numar 2p
natural n
2n(—n2 +4n + 4) < 2n(—4n2 +8n + 4) , de unde obtinem n2(3n —4) <0 si, cum n este 3
numadr natural, obtinem n=0 si n=1 P
2a) | r(2)=2%-2-2-a-2+2a- 3p
=8-8-2a+ 2a =0, pentru orice numar real a 2p
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D)l pox32x?ox 425 f(=1)=(=1) =2(=1)* = (-1)+2= 3p
=-1-2+1+2=0, deci polinomul f este divizibil cu polinomul g =X +1 2p
) f=(X—2)(X2 —a); x=2si |x2|=|x3|=\/2,deci |x1|+|x2|+|x3|=2+2\/z 3p
2+2a =8, de unde obtinem a =9 2p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
La) | p(x) =" (2x—4)+2¢" +2x-2= 3p
=" (2x-2)+2x-2=2(x-1)(e" +1), xER 2p
b) , o fx) L f()
Cum )lcl_r}})f(x)=0,rezulta )1c1—r>13)1_ex=)1c1—>mo(1_ex)'= 3p
2(x-1)le* +1
= 1imw=4 2p
x—0 p
© f'(x)=0©x=1;pentru orice xE(—OO,l), f'(x)<0,deci f este strict descrescatoare pe 5
(—00,1) si, pentru orice xE(1,+00), f'(x)>0,deci f este strict crescatoare pe (1,+00) P
lim f(x)=+, f(1)=3—26<0, lim f(x)=+ si f este continud, deci ecuatia
X—>—00 X—>+0 3p
f (x) =0 are exact douad solutii
2.a) | 4 4 4
Jf(x)(3x2+l)dx=J4xdx=2x2 = 3p
3
3 3
=32-18=14 2p
b) | 1 (362 +1)’ 1
4x 2,000 ¢ 2 2
dx = dx=—|——"dx=—In(3x" +1)| = 3p
{f(x) ! '([3x2+1 TT30 e 3 ( * )o
=zln4—gln1=iln2 2p
3 3 3
0 3x% +1|Inx e e e '
g(x)=¥, xE(O,+00), deci .,4=”g(x)|dx=j(3x+ljlnxdx=j 3L In xdx +
X 1 1 by 1 2
3p
In? x|€
+ =
2
[lenx xzje 1 3¢ 3 1 3¢*+5
=3 -— —=—t+—+—= 2p
2 401 2 4 4 2 4
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