Prin noi, vei fi tU cel mai bun!

Concursul de Matematica ,, Traian Lalescu”
Editia a XXV-a, 11 mai 2024

Determinati numarul natural X, stiind ¢ X—7 =1+2- [3 +(13-4)- 5] 6.

O gradina in forma de dreptunghi are perimetrul egal cu 240 de metri si lungimea de cinci ori mai
mare decat latimea. Aflati aria gradinii.

Determinati toate numerele de trei cifre abc, cu proprictatea ca abc+ab+a=423.

Primele saisprezece numere naturale nenule sunt distribuite in patru grupe, astfel Tncat suma
numerelor din fiecare grupa sa fie aceeasi. Aflati suma numerelor dintr-o astfel de grupa si dati un
exemplu de distributie a numerelor 1, 2, 3, ..., 15, 16 in patru grupe, astfel incat suma numerelor din
fiecare grupa sa fie aceeasi.

Ana, care se pregdteste pentru Olimpiada Nationald de Matematica, are de rezolvat 120 de probleme

de aritmetica si 90 de probleme de geometrie.

a) Daca Ana rezolva fiecare problema de aritmetica in 9 minute, fiecare problema de geometrie in 30
de minute si lucreaza céte 3 ore pe zi, aflati In cate zile termina de rezolvat Ana toate problemele.

b) Daca, in fiecare zi, Ana ar rezolva cate 6 probleme de aritmetica si cate 4 probleme de geometrie,
calculati dupa cate zile 1i vor ramane de rezolvat tot atatea probleme de aritmetica cat si de
geometrie.

Pentru ca a fost premiant la scoala, Mihai a primit, de la parintii sai, o suma de bani pentru a merge de

trei ori in parcul de distractii Neverland. De fiecare data cand a mers in parc, Mihai a platit taxa de

intrare, 20 de lei, apoi a cheltuit jumatate din suma ramasa, iar, la plecare, a mai platit inca o taxa de

20 de lei pentru ca a depasit cele cinci ore cat avea voie sa stea Tn parc, n baza biletului de intrare.

a) Stabiliti daca 300 de lei (ca suma initiald, primita de la parinti) ii ajung lui Mihai pentru cele trei
zile de distractie, conform programului enuntat (justificati raspunsul).

b) Aflati ce suma de bani a primit Mihai de la parintii sai, stiind ca, dupa toata distractia, el a ramas
cu 2 lei.

Alex scrie pe tabla, in ordine crescatoare, toate numerele naturale cu exceptia celor care contin cel
putin una dintre cifrele 0, 3, 6 sau 9. Astfel, primele zece numere scrise de Alex sunt: 1, 2, 4,5, 7, 8,
11,12, 1451 15.

a) Pe ce loc se afla numarul 42 in sirul scris de Alex?

b) Care este numarul de pe locul 100 in sirul scris de Alex?

Nota. La toate problemele se cer rezolvari complete. Fiecare dintre problemele 1, 2, 3, 4 se noteaza cu cate 10 puncte, iar fiecare
dintre problemele 5, 6, 7 se noteaza cu céte 20 de puncte. Se acorda 20 de puncte din oficiu.

Timp de lucru: 60 de minute.
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Concursul de Matematica ,, Traian Lalescu”
Editia a XXV-a, 11 mai 2024

Barem de corectare

1. Determinati numérul natural X, stiind ¢ X—7=1+2-[ 3+(13-4)-5]:6.
Solutie. 1+2-[3+(13-4)-5]:6 =17, (5p) x=17+7 =24. (5p)

2. O gradina in forma de dreptunghi are perimetrul egal cu 240 de metri si lungimea de cinci ori mai
mare decat latimea. Aflati aria gradinii.

Solutie. Cum suma dintre lungimea si latimea dreptunghiului este egala cu 120 m, iar lungimea sa este de
cinci ori mai mare decat latimea, rezulta cd lungimea este egala cu 100 m si latimea este egala cu 20 m.

(5p) Prin urmare, aria dreptunghiului este egala cu 2000 m?. (5p)

3. Determinati toate numerele de trei cifre abc, cu proprietatea ca abc+ab+a=423.

Solutie. Daci a>4, atunci abc+ab+a > 444 > 423, iar daci a<2, atunci abc+ab+a <330 < 423,
deci a=3. (5p) Pentru a = 3, relatia din enunt devine 3bc +3b+3=423 sau 11-b+c =90, de unde rezultd
ci b=8si c=2,deci abc =382. (5p)

4. Primele saisprezece numere naturale nenule sunt distribuite Tn patru grupe, astfel incat suma
numerelor din fiecare grupa sa fie aceeasi. Aflati suma numerelor dintr-o astfel de grupa si dati un
exemplu de distributie a numerelor 1, 2, 3, ..., 15, 16 in patru grupe, astfel incat suma numerelor din
fiecare grupa sa fie aceeasi.

Solutie. Deoarece 1+2+3+...+15+16 =136, rezulta ca suma numerelor dintr-o grupa este egala cu
136:4 =34. (5p) Un exemplu de impartire a celor saisprezece numere in patru grupe, astfel incat suma
numerelor din fiecare grupa sa fie aceeasi, este:

(3,15, 16}, {7, 13, 14}, {1, 10, 11, 12}, {2, 4, 5, 6, 8, 9} . (5p)

5. Ana, care se pregateste pentru Olimpiada Nationala de Matematica, are de rezolvat 120 de probleme
de aritmetica si 90 de probleme de geometrie.
a) Daca Ana rezolva fiecare problema de aritmetica in 9 minute, fiecare problema de geometrie in 30
de minute si lucreaza cate 3 ore pe zi, aflati in cate zile termina de rezolvat Ana toate problemele.
b) Daca, in fiecare zi, Ana ar rezolva cate 6 probleme de aritmetica si cate 4 probleme de geometrie,
calculati dupa cate zile 1i vor ramane de rezolvat tot atatea probleme de aritmetica cat si de
geometrie.
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Solutie. a) Pentru a rezolva cele 120 de probleme de aritmetica Ana are nevoie de 120-9:60 =18 ore,
iar pentru a rezolva cele 90 de probleme de geometrie are nevoie de 90-30:60 =45 ore. Deci, Ana

termind de rezolvat toate problemele in (18+ 45) :3=21 de zile. (10p)

b) Daca dupa x zile Anei ii vor ramane de rezolvat tot atatea probleme de aritmetica cat si de geometrie,
atunci 120—6-x=90-4-x, de unde obtinem x =15. (10p)

6. Pentru cd a fost premiant la scoald, Mihai a primit, de la parintii sai, o suma de bani pentru a merge de
trei ori In parcul de distractii Neverland. De fiecare data cand a mers in parc, Mihai a platit taxa de
intrare, 20 de lei, apoi a cheltuit jumatate din suma ramasa, iar, la plecare, a mai platit inca o taxa de
20 de lei pentru cd a depasit cele cinci ore cét avea voie sd stea in parc, in baza biletului de intrare.

a) Stabiliti daca 300 de lei (ca suma initiald, primita de la parinti) ii ajung lui Mihai pentru cele trei
zile de distractie, conform programului enuntat (justificati raspunsul).

b) Aflati ce suma de bani a primit Mihai de la parintii sai, stiind ca, dupa toata distractia, el a ramas
cu 2 lei.

Solutie. a) Daca, la inceput, Mihai are 300 de lei, atunci, dupa prima zi petrecutd in parcul de distractii, el

ramane cu 300 — (20 +280:2+ 20) =120 lei. Dupa a doua zi petrecutd in parcul de distractii, el rimane cu

120-(20+100:2+20) =30 lei, ceea ce inseamna ci nu Ti riman bani sa plateasca biletele de intrare si
iesire Tn a treia zi. Prin urmare, 300 de lei nu Ti ajung lui Mihai pentru a merge trei zile in Neverland. (10p)
b) Fie a lei suma primita de Mihai de la parintii sdi, b lei suma ramasa dupa prima zi petrecuta in parc si

C lei suma ramasd dupd a doua zi petrecutd in parc. Avem C—20—(C—20):2—20=2 sau
(c—20):2=22, de unde obtinem c=64 lei. De aici, rezultd cd b—-20—(b-20):2-20=64 sau
(b—20):2=84, deci b=188 lei. Prin urmare, a—20—(a—-20):2-20=188 sau (a—20):2=208, de
unde rezulta ca a =436 lei. (10p)

7. Alex scrie pe tabla, In ordine crescatoare, toate numerele naturale cu exceptia celor care contin cel
putin una dintre cifrele 0, 3, 6 sau 9. Astfel, primele zece numere scrise de Alex sunt: 1, 2,4, 5,7, 8,
11,12, 14si 15.

a) Pe ce loc se afla numarul 42 in sirul scris de Alex?
b) Care este numarul de pe locul 100 in sirul scris de Alex?

Solutie. a) Avem: 1, 2,4,5,7, 8, 11, 12, 14, 15, 17, 18, 21, 22, 24, 25, 27, 28, 41, 42 etc. Termenul 42

se afla pe locul 20 in sirul considerat. (10p)

b) In sir sunt 6 numere de o cifrd, 6-6 =36 de numere de doui cifre si 6-6 =36 de numere de trei cifre,

care au prima cifra 1. Numarul de pe locul 100, in sirul scris de Alex, va fi al doudzeci si doilea numar

de trei cifre care incepe cu cifra 2. Cum, in sir, numerele de trei cifre care incep cu cifra 2 sunt: 211, 212,

214, 215, 217, 218, 221, 222, 224, 225, 227, 228, 241, 242, 244, 245, 247, 248, 251, 251, 254, 255, ...,

rezulta ca numarul de pe locul 100 in sirul scris de Alex este 255. (10p)

Nota. Orice alta solutie corecta primeste punctajul corespunzator.
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