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e Toate subiectele sunt obligatorii.

e Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de doua ore.

SUBIECTUL I

fncercuie§te litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
5p 1. Rezultatul calculului 36 : 2 — 18 este egal cu:
a) 1
by 0
¢) 36
d 18
5p . a 5 . . 5
2. Daca >3 b # 0, atunci rezultatul calculului (ab — 5)° este egal cu:
a) 5
b) 25
c) 10
d) 20
Sp Suma numerelor intregi din intervalul [-5, 5) este:
a) -5
by 4
c) 0
d) 5
5p . Cardinalul multimii 4 = {x € N |3 < x < 3°!} este egal cu:
a) 3
b) 350
c) 351
d) 2-3%
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5p 5. In diagrama urmitoare este reprezentata distributia celor 600 de masini dintr-o parcare.
B masini albastre
B masini rosii
masini verzi
masini galbene
Conform diagramei, diferenta dintre numarul masinilor din parcare care nu sunt verzi si numarul
masinilor din parcare care nu sunt galbene este:
a) 10
b) 30
c) 60
d) 120
Sp 6. Darius are 1n biblioteca 80 de carti de proza, 70 de carti de poezii si 50 de culegeri de probleme
de matematica. Maria afirma ca, dacad ia la intamplare o carte din biblioteca, probabilitatea ca
y . 1 : .
aceasta sa fie carte de poezii este 2 Afirmatia Mariei este:
a) adevarata
b) falsa
SUBIECTUL al II-lea
fncercuie,ste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)
5p 1. In figura alaturata, punctele 4, B, C, D, E si F sunt coliniare in aceasta ordine, astfel incat AB =

BE
BC = CD = DE = EF. Valoarea raportului IF este:

a) 0,2
by 04 A B C C E -
c) 0,6 o o o o o o
d 08
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5p 2. In figura aldturati, dreptele AB si CD sunt concurente in punctul O. Dacid misura unghiului

XA0C este de 40° iar semidreapta (OM este bisectoarea unghiului ¥BOC, atunci masura

unghiului <DOM este de:

a)  100°
b)  110°
¢ 140°
d 170°

I
I
I
1
I
I
I

4
1

S5p 3. In figura alaturata este reprezentat triunghiul ABC. Unghiul <4BD este exterior triunghiului

ABC si1 are masura de 110°. Atunci valoarea
lui x este:

a) 70°

b) 40°

c) 20°

d) 10°

5p 4. In figura alaturati este reprezentat dreptunghiul ABCD, unde AC N BD = {0}, misura unghiului

LBOC = 60°, iar lungimea laturii AD este de 10 cm. A B
Atunci aria dreptunghiului ABCD este de:
a) 100 cm? oo

b)  100v2 cm?
¢  100V3 cm?
d) 100V/6 cm’ D -

5p 5.In figura aldturata, punctele D, 4, F, E si C sunt situate pe cercul de centru O, astfel incat AC si
DE sunt diametre, iar AC N DF = {G}. Masura unghiului
AFGC este de 90°, iar aria triunghiului DGO este de 20 de cm?’.

Atunci aria patrulaterului EOGF este de:

a) 40 cm?

b) 60 cm?
] 80 cm?
d) 100 cm?
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Sp

este de:
a)
b)

©)
d)

30°
45°
60°
90°

6. In figura aliturati, ABCDA’B’C’D’ este un paralelipiped dreptunghic. Daci AB = 4+/2 cm,
BC =4 cm §i A4’ = 4/3 cm, atunci masura unghiului determinat de drepta D’B si planul (4BC)

c

SUBIECTUL al III-lea

Scrie rezolvarile complete.

(30 de puncte)

Sp

1. loana este florareasa si pregdateste buchete de trandafiri astfel: dacd pune in buchet céite 4
trandafiri, 11 raman 3, daca pune 1n buchet cate 5 trandafiri, i raman 4, iar daca pune in buchet
cate 6 trandafiri, 11 raman 5.

(2p) a) Verificati daca este posibil ca loana sa aiba in florarie 179 de trandafiri.

(3p) b) Aflati cati trandafiri are loana in florarie, stiind cd numarul lor reprezintd cel mai mic
numar de trei cifre care verifica datele din enunt.
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Sp

x +1

x -3 x+ 3 9 — x2
31

4
(2p) a) Aratati ca E(x) gL oricare ar fix € R\{—3, —1, 3}.

(3p) b) Determinati valorile intregi ale lui n, pentru care E(n) € Z.

. ) 2 2 12
2. Se considerd expresia E(x) =( + — ) :

x_

3 unde x € R\{-3, —1,
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3. Se considera functiile f: R = R, f{x)=x—6sig: R> R, g(x) =—x+8.
(2p) a) Stiind ca GrN Gg = {P}, determinati coordonatele punctului P.

(3p) b) Daca punctul O reprezintd originea sistemului de axe de coordonate, A, respectiv B
reprezintd punctele de intersectie ale graficului functiei f cu axele Ox, respectiv Oy, iar M
reprezintd mijlocul segmentului 4B, calculati tangenta unghiului <OPM.

4. In figura aliturati este reprezentat triunghiul 4BC, unde D este mijlocul segmentului 4B, E este
mijlocul segmentului BC, iar punctul F este situat pe latura AC astfel incat masura unghiului
LADF este egald cu masura unghiului <4CB. Se stie cda AB =8 cm si AC =12 cm.

A
A

o
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(2p) a) Aratati ca lungimea segmentului DE este de 6 cm.

(3p) b) Calculati valoarea raportului dintre aria triunghiului AFD si aria triunghiului DBE.

5. In figura aliturati este reprezentat trapezul dreptunghic ABCD, AB || CD, AB < CD, cu AB =
BC = 8 cm, iar masura unghiului <4BC este de 120", In exteriorul trapezului este construit patratul

BCEF.
l
L
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(2p) a) Aritati ca diagonala AC are lungimea de 8v/3 cm.

(3p) b) Daca FB N AD = {G}, calculati masura unghiului <FGA4.

Sp

6. In figura aliturati este reprezentati prisma patrulaterd regulati ABCDEFGH. Dimensiunile
prismei AB si CG sunt invers proportionale cu numerele 9 si 6, iar perimetrul fetei BCGF este de
20 cm.
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(2p) a) Calculati volumul prismei.

(3p) b) Calculati masura unghiului determinat de dreptele £G si BH.

10
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Matematica
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 3

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I SI SUBIECTUL al Il-lea:

e Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci
puncte, fie zero puncte.
e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al III-lea:

e Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
1. | b) S5p
2. |b) Sp
3. |a) S5p
4. |d) Sp
5. |b) Sp
6. | b) S5p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1. |o) Sp
2. | b) Sp
3. |0 Sp
4. | ¢) Sp
5. | b) Sp
6. | b) Sp

1
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SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. [a)179:4=44rest3,179:5=35rest4 1p
179 : 6 =29 rest 5, deci e posibil ca loana sa aiba in florarie 179 de trandafiri. 1p
b)n=4a+3,n=5a+4, n=>6a+ 5, unde n reprezintd numarul de trandafiri, iar | 1p
a, b si ¢ sunt numere naturale nenule.
n - 1 este un multiplu comun al numerelor 4, 5 si 6, deci n = 60k + 1, unde k este | 1p
numar natural nenul.
Cum n este cel mai mic numar natural de trei cifre cu proprietdtile din enunt, | 1p
obtinem ca n = 119.
2. 2 2 12 x +1
a) E(x) = ( + — 2) :
x—3 x+3 9-x x—3
2 2 12 x—3
x—3 x+3 x2—9 x+1 1p
_2x+t6+2x—-6Xx+12 Xx -3
(x=3)(x+3) x+1
4
= , oricare ar fix € R\{-3, —1, 3}.
1 Ip
4 1p
b) E(n) € Z < €Elsn+1e{l,2,4,—1,-2, -4}
n+1
o nef0,1,3, -2, -3, -5}. Ip
Dar, n # 3 sin # —3,decin € {0, 1, =2, =5}. 1p
3. |a)GNG={P} = fix)=gx) @x-6=-x+8=x=7 Ip
ANH=T—6=1= P(7,1). 1p
b) Gr N Ox = {(6, 0)}, deci A(6, 0) € Gy, Gy N Oy = {(0,—6)}, deci B(0, -6) € G.
AB = \/ (x5 — %)%+ (Y5 — y4)? = 6V2 (u), conform coordonatelor mijlocului 1p
unui segment, M(3, =3), iar MP = \/(xp — )2+ (Up — yu)? =42 (w).
Triunghiul AOB este dreptunghic si isoscel, deci mediana OM este si Indltime, ’
Y
asadar triunghiul PMO este dreptunghic in M, iar OM = 3/2 ().
OM 3vV2 3
tg <OPM =—=—==— Ip
& OM 4V2 4
4. | a) Cum D — mijlocul segmentului 4B si £ — mijlocul segmentului BC, obtinem ca | 1p
[DE] este linie mijlocie in triunghul ABC,
. AC 12
dec1DE—7—7—6cm. 1p
2
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b) Cum DE || AC, aplicind Teorema fundamentald a asemandrii, obtinem ca
AABC

ADBE ~ AABC, iar de aici Apse =

Cum ¥ADF = ¥ACB si <FAD = ¥«BAC, conform criteriului de asemanare U. U.,

. 3 . . AaBc 1p
obtinem ca AAFD ~ AABC, iar de aici Aurp = 9 -

A 9
De aici, ~252 = = = 2,25, ;
S. | a) 4B = BC, deci triunghiul ABC este isoscel, iar de aici <BAC = «BCA = 30°. 1p

BM este mediana si indltime in triunghiul ABC, unde M este mijlocul laturii AC,
iar de aici, folosind cosinusul unghiului de 30°, obtinem AM = 4y/3 cm, deci AC=| 1p
8v/3 cm.

b) Cum <4BC = 120° si «CBF = 90°, obtinem cd ¥ABF = 150° iar pentru ca

Ip
triunghiul ABF este isoscel, obtinem cad «BFA = 4<BAF = 15°.
LGAF = AGAB + 4BAF = 90° + 15° = 105°. Ip
Asadar, masura unghiului <FGA4 = 60°. 1p

6. | a) {4B, CG} 1. p. {9, 6}, deci 9-4AB = 6-CG, adicd 3-4B = 2-CG. Cum perimetrul | 1p
dreptunghiului BCGF este de 20 cm, obtinem ca AB =4 cm , iar CG = 6 cm.
Volumul prismei este egal cu Ap-h =16 - 6 =96 cm’. 1p

b) Considerdam M — mijlocul muchiei AE si N — mijlocul muchiei CG. Cum EG || | 1p

MN, obtinem ca X(EG, BH) = <(MN, BH). 1p
MB = BN = NH = HM =5 cm, deci MBNH este romb, deci <(MN, BH) = 90°. 1p
3
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