OLIMPIADA DE MATEMATICA A SATELOR DIN ROMANIA

BAREM CORECTARE - ETAPA JUDETEANA
CLASA a Vlll-a 16.03.2024

Problema 1. (7 puncte)

- e b - .-
a) Aratati ca % +- =2, pentru orice a, b, numere reale nenule, pozitive.
. V2+V3 | V3+V5 | V2+5

b) Demonstrati ca NG + NG + 5 6.
Solutie:
a) %+§22,Va,b>0:>a2+b222ab ................................................................................................... (2p)
a? —2ab+b%2 20 = (@—D)2 Z0,VA D > 0 oo (1p)
b)
a b a b
—+—->=2,Va,b >0, —+—-—=2&a=0»b
b a b a
V2 5
N + NG TP PPRT (1p)
V3 V5
N + NG TR P PRSP (1p)
V3 V2
NG + NG OO P R PURT PR PRI (1p)
V2 V5 V3 VB V3 V2
_5+_2+\/_§+\/_§+ﬁ+ﬁ>6 ................................................................................................................ (1p)
Problema 2. (7 puncte)
) ) -6 2 24 2_x-2 3x+2) (x—1
Se consideri expresia : E(x) = ( - + z o I ol ) , GBD) , unde
x?-25  5-x x?+4x-5 1-x%2 = x2+6x+5 x2-25
2
x € R\ {-5 -2; -1,0; 1; 5}
. 3
a) Aritatici E(x) = ——.
x—1
b) Aratati ca suma solutiilor intregi ale inecuatiei |$| < 5 este numar natural par.
Solutie:
_ x—6 X 2 (x=2)(x 41 | (Bx+2)(x—1)
a) E = (—(x_s) sttt e (m)) sttt (1p)
_ (—9x=6) , (3x+2)(x—1)
E) = (5=2): g (1p)
_ (=3Bx+2)\ x“=25
E(x) = (5222) e S (1p)
3 2
E(x) = === undex € R\{=5; =2;=1,0; 1 5}ccovrmssmimmmososososososmmsssoosoe (1p)
3
b)|%|$5 T 1L 00T (1p)
—4<x S6X ERN{=5 =2 =105 15 B (1p)
RO o 10000 b= D b g 1 o= R (1p)
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Problema 3. (7 puncte)
Fie patratul ABCD cu latura de 8 cm, punctele E, F, G, H apartin laturilor AB, BC, CD respectiv DA

astfel incat AE = BF = CG = DH = % * AB. Pe planul patratului se ridica perpendiculara AQ = 4,8 cm.

a) Aratati ca EFGH este patrat.
b) Aratati ca AF L GB.
c) Determinati distanta de la punctul Q la dreapta BG.

Solutie:
a) AAHE = ABEF = ACFG = ADGH = HE = EF = GF = HG = EFGH €Ste rOmb........ovvvoreoveverrsreneee (1p)
SAHE + <AEH = 90°, XAHE = XFEB = HEF = 90° => EFGH €Ste PAIat.oovvveeoroeeveeerrerseereeeree (1p)
b) AABF = ABCG = <FAB = <GBC,<FAB + <AFB = 90° = XFTB = 90° .....cceceevvvereeeerceeenns (1p)
{TY=AF (VBG =5 AF L GB..ooooooeee e, (1p)
€) Aplicam teorema celor trei perpendiculare = QT L GB = d(Q,GB) = QT ...cccovevvvvverereeceeeseeeai, (2p)

Aplicam teorema catetei in triunghiul dreptunghic AABF = AT = 6,4 cm

Aplicam teorema lui Pitagora in AQAT = QT = 8 CM eevviuiiieiieiee e (1p)
Problema 4. (7 puncte)

Prisma triunghiulari regulati ABCA'B'C’ are iniltimea egald cu 8v/3 cm si aria triunghiului AOAB egali cu
16v/3 cm?, unde {0} = BA' n AB'.

a) Ardtati ca latura bazei este egala 8 cm.

b) Aratati ca OE || (ABC), unde E este mijlocul lui CC’.

€) Determinati masura unghiului format de planele (BA'E) si (ABC).

Solutie:
8) Auppia =4 16V3 = 643 CMZ oot (1p)
AB = B CIM ettt b et bbb et et e be At e b e be e Re et e te et e abeebeabeetaenbenreare s (1p)
b) Fie{F}=A"EnAC
) e A4l o y .y
EC || AA"EC = - = CE linie mijlocie = E mijlocul segmentului A'F N ) (1p)
O mijlocul segmentului A'B
OFE || BF
BF c (18 C)} A I C.\: o) DO (1p)
c) (A'BE)n (ABC) = BF,EC || AA"EC = % = CA = CF = BC = AABF dreptunghicinB.............. (1p)
(A'BE) n (ABC) = BF
A'B L BF, A'B c (A'BE) = X((A'BE), (ABC)) = X(ABA") oottt (1p)
AB 1L BF, AB c (ABC)
AABA'dreptunghic in A = X(ABA") = 60 ...ttt nenens (1p)
Metoda 2 pentru punctele a si b
SU ) Apa0n = Ty OM L AB ..ottt (1p)
_ 2:16v3 _
AB = Ne I = o 7SS TRRR (1p)
D) OM || EC,OM = EC => OMCE paralelOgram ............ccceiiiiiiiee et st (1p)
OFE || MC,MC C (ABC) =2 OFE |l (ABC) oottt (1p)
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