OLIMPIADA DE MATEMATICA A SATELOR DIN ROMANIA

BAREM CORECTARE — ETAPA JUDETEANA
CLASA a Vll-a 16.03.2024

Problema 1. (7 puncte)

Aratati cd, dacd 4/ 34xy este numar natural, atunci si /Xy este numar natural, unde X si y sunt cifre nenule din

sistemul zecimal.

Solutie:

3400 < 34xy < 3499 = V3400 < /34y < V3499, ...ii i (2p)
58,30 ... < /34X < 59,05 st i, (1p)
V34xy €N = /3%y =59 2 345y = 592 = 3481...ceueeeeeeeoeee e (2p)
XY =81 =2 \/TF = 9 € Nttt (2p)

Problema 2. (7 puncte)

a) Dati un exemplu de doua numere naturale nenule X si Y, care verifica relatia: % + i = i.
b) Rezolvati ecuatia: 1ilo l, X,y EL.
’ ’ X y 4
Solutie:
a) Un exemplu dintre urmatoarele:
x=5y=20saux=6y=12,saux =y =8,5aux =12,y =6,%Ux =20,y =5 ccevrteeerurern... (1p)
t,r_t_1_1_ 1 _y-4
b);+;_4:>x_4- y—4y ......................................................................................... (1p)
x = e = O s A (2p)
y—4 y—4 y—4
X €T = % €EL=y—4€D=y—4€{—16,-8—-4-2,—1,1,2,4816}....ccccccvvveereercrrr... (1p)
Y E {12, 74,2,3,5,6,8,12,20] ... eritititi e (1p)
(x,y) €{(3,—12),(2,—4)(—4,2),(—12,3),(20,5),(12,6),(8,8),(6,12),(5,20)}...ceerrerreeririririinns (1p)
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Problema 3. (7 puncte)

Se considera trapezul dreptunghic ABCD, AD || BC,AD < BC,+ A =<« B = 90°, iar M este mijlocul laturii AB.
Fie CM n AD = {N}. Se da DM L AC.

a) Demonstrati ca patrulaterul ACBN este paralelogram.

b) Demonstrati ca BD 1 MC.

Solutie:

B NS ) (o S SR EPURUUSUPRPUPRRRORN ¢ § ¢)

) ANAM = ACBM(C.U) = NA S BC ..o, (1p)
NA = BC,NA || BC = NACB este paralelogram............c.oooiiiiiiiii e, (1p)
b) NACB este paralelogram = NB || AC ..........coooiv e iee et e et e e e e e e eevinee e enn e (1P)
DM LAC =3 DM L INB oo e (1p)
In ADBN :

BA, DM sunt inaltimi, BA N DM = {M} = M este ortocentrul ADBN = NM 1L BD = MC L BD........ (2p)

Problema 4. (7 puncte)

BC

Se considera triunghiul ABC si punctele M si N pe latura BC, astfel incat :—z == sl €« ABC =+ CAN.

a) Aritati ci AC?> = BC - CN.
b) Aratati ca triunghiul AMN este isoscel.

Solutie:

DIESEI COTECE. ..ttt ittt ettt et e et e et et e e e et e e et e e e e e e et ettt et e e h e (1p)

a)

+ ACN =< ACB, 4 CAN =< ABC = AACN~ABCA (U.U.) ..oooioeeeeeeeeeeeee e, (1p)
g = STIZ o - ol o) ST OO (1p)

b) Fie 22 ==~ « ABC =< MBA = AABC~AMBA (L.U.L.) =< BAM =% ACB .cc.cooovvciierierir (1p)

< AMN este unghi exterior AAMB =< AMN =< BAM+< ABM ...................ccccvceieeenvneee(1P)
<« ANM este unghi exterior AANC =<+ ANM =< ACN+< NAC..............cccoevviiiiiiiinninnnnn(1P)
Dar < BAM =< ACN, <+ ABM =<« NAC =< AMN =<+ ANM = AAMN esteisoscel..................... (1p)
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