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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. ¢)
Matematica M_st nat

Model ianuarie 2024
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
® Timpul de lucru efectiv este de 3 ore
SUBIECTUL I (30 puncte)

1) Ordonati descrescitor numerele: [\/ﬁ }, 31, log,34, unde [x] reprezintd partea
intreaga a lui x.

5p | 2) Determinati valorile numarului real m stiind ca varful parabolei asociate graficului
functiei f:R —>R, f(x)=x"—2mx+m+2 este situat in cadranul IV al sistemului de
axe ortogonal xOy.

SP | 3) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (9x - 3"“) =2+log, (3)‘ —3).

S5p | 4) Calculati probabilitatea ca alegind un numar format din 3 cifre distincte, cifrele
acestuia sa fie numere prime.

Sp | 5) Se considera dreptele d,, d, de ecuatii d,:2x+y—-5=0, d,:2x—y+5=0.
Determinati ecuatia bisectoarei unghiului format de cele doua drepte.

5p | 6) Se considera expresia E (x)=sinxcosx—sin’ 2x+cos3x. Calculati E (%j .

SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)

20
1) Se considerd matricea A(x)= ( 0 SJ,x eR.

SP | a) Demonstrati ci A(x) A ( y) =4 (x + y) , pentru orice numere reale x si y.
SP | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia A4(x)- A4 (2x2) =1,.
Sp ¢) Ardtati ca det ((2x +5° ) A(x) - A (x)) > 0 pentru orice numadr real x.
2) Se considera legea de compozitie asociativd xoy =2xy+x+y, x,y€R.
Sp | a) Demonstrati ca xoy=2(x+%j(y+%j—%,x,yel@.
Sp | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xoxo...ox =x.
de 20240ri
Xoy=z
5p | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale sistemul de ecuatii | yoz=x.

Zox=y
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SUBIECTUL al III-lea (30 puncte)
ax* +bx+2

1) Se considera functia /:R—{1} >R, f(x)= —l,a,b eR.
_

a) Pentru a =b =1 determinati punctele de extrem ale functiei f .

b) Determinati a si b astfel ca dreapta de ecuatie y =2x+3 si fie asimptota oblica la
graficul functiei f spre +oo.

¢) Determinati numarul real b stiind ca ecuatia tangentei in punctul x, =2 este paralela
cu dreapta de ecuatie y =-3x+5.

2) Se considera functiile

f,g:R—)R,f(x):ln(l+x2)+xarctgx+3, g(x): 3%

x> +1

+arctgx .
a) Demonstrati ca functia f este o primitiva a functiei g.

b) Calculati jf(x)~g(x)dx.

1
¢) Calculati I f(x)dx.
0
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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Model ianuarie 2024
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

* Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acordd punctajul
corespunzator.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 puncte)

(7]

31=6 3p
L. 5<log,34<6

31> log, 34> | V17| 2p

X, =m,y, =—m’ +m+2 2p
2.

Din x, >0,y, <0 avem m e (2,) 3p
5, | Bovatia se serie log, (97 —3"") =log; 9+log, (3" =3) = 9" ~12:3"+27 =0 3p

" | x=2 care convine, x =1 care nu convine 2p

Numarul cazurilor posibile este 648 2p

4 Cum cifrele pot lua valorile {2,3, 5, 7} avem 24 cazuri favorabile, deci
) 3
probabilitatea este 24 = L P
648 27

Cele doua drepte sunt concurente si simetrice fata de axa Oy 3p
5. o .

Ecuatia bisectoarei este x=0 2p

V4 . T T . T T

E| — |=sin—cos——sin” —+cos— 2p
¢ ( 6 j 6 6 3 2

p(7)_3-3 3

6 4
SUBIECTUL al IlI-lea (30 puncte)
2 0)(2" 0 2770
1. A X)- A = . = 3
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2770 .
A(x+y)= ( 0 5x+yj = A(x)-A(y) = A(x+ y) pentru orice numere reale 2
xXsiy
A(x)-A(2x*)=1,=4(0) 2p
b)
x+2x2=0:>xe{—%,0} 3p
Din calcul sau teorema Cayley-Hamilton avem ca
X X X 3
9 (27+5%)4(x)- 4> (x)=1071, P
det((2x +5")A(x) - A’ (x)) =10** > 0, pentru orice x real 2p
Xoy=2xy+x+ +l—l—2x +l + +l 1 3
AR T CADY M CAY I P
2.2) 1 1 I N 1
= y+=|(2x+1)—==2| x+— +—|-=,x,yeR
(y 2j( )=3 ( 2)@ 2) 2 Y 2p
Se demonstreazi cd xoxo..ox=2"" (x+—j ——,neN’ 2p
de n ori 2 2
b) 1 1 2023 1
Ecuatia devine (X+Ej{2m3 (x+§j —l:l =0 cu solutiile 5 si0 3p
. . 2ab=c
Daca notam x+ 5 =a,y+ 5 =b,z+ 5 = ¢ sistemul devine < 2bc =a 2p
2ac=b
cu solutiile
c
) (a,b,C)E (07070): l’lal ) _la_l’l ) l’_la_l ) _lala_l )
222 2 22 2 2 2 22 2
de unde avem 3p
(-xa y: Z) € _la_la_l :(Oa070)5(_19_170)3(07_13_1)’(_1707_1)
2 2 2
SUBIECTUL al IIl-lea (30 puncte)
X 4+x+2 x2-2x-3
)= () = 3
( ) X—l ( ) (x—1)2 p
1.a) f’(x) >0,x € (—oo,—l] = ferescatoare f'(x)<0,xe[-11)= f
descrescatoare, f'(x)<0,xe(1, 3] = fdescrescitoare, 2p
f'(x)=0,x e[3,00) = fcrescatoare, deci x =—1,x =3 sunt puncte de extrem
b) mzlimM:a:Z, 2p
X—>00 x
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n=limbx+2—xl+2=b+2=3:>b=l 3p
X—>0 x_
Pantele celor doud drepte trebuie sa fie egale deci f7(2)=3 2p
2
©) f,(x):ax (2ax)2b 2 Din f'(2)=3avem-b—-2=-3=b=1 3p
x—1
f'(x)z 2x +arctgx + r - 3x +arctgx=g(x). 3p
2.2) 1+x° 1+x> 1+x°
f este derivabild pe R = f'este o primitiva a functiei g 2p
1 1 2 !
: S x
J-f(x)-g(x)dxzj.f(x)-f (x)dx:% = 3p
b) | ° 0 0
1
=—|m2+Z|[m2+Z+6 2p
2 4 4
1 1
In (143 Jdx = (xIn (14 x2) = 2x + 2arctex) =In2-2+%
fin1+ = sn(1 )20+ vt =n2-2+% 3
1 x’ 1 o1
c xarctgxdx =| — arctgx ——(x —arctgx =———, |3dx=3
)lg{zgz( g)l42£x
1
If(x)dx=ln2—2+z+z—l+3:ln2+l+3—” 2p
0 2 4 2
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