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BRAILA

Simulare, Bacalaureat, ianuarie 2024
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

5p

1. Fiez e C astfel incat z+2z =9+ 4i, Z este conjugatul lui Z. Aratati cd modulul numarului z este egal cu 5.
2. Se considerd functiile f :R—>R, f(x)= x* —3x+5si g:R—>R, ¢ (X) =mX+1. Determinati numarul real
m pentru care (go f)(2)=4.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3% +2-3" —4.3* =99,

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta sa aiba
cifra sutelor egala cu cifra unitatilor.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(—13) si B(5,1). Determinati ecuatia mediatoarei
segmentului AB.

o T T . T . T . -
6. Aratati ca COS[XJrEjCOS(g—Xj+S|n(X—§jS|n(X+€j =0, pentru orice numar real X.

SUBIECTUL al ll-lea (130 de puncte)

5p
5p

5p

1 2 10
1. Se considera matricele Az[ ) 4} 1, :(O 1] si M (X) =1, + XA , unde x este numar real.

a) Aratati ca det(M (1))=-2.
b) Demonstrati c& M (x)-M (y)=M (x+y—3xy), pentru orice numere reale x si y.
C) Aratati ca nu exista numere intregi impare x siy, astfel incatM (X) M (y) =M (2024).

2. Pe multimea M =(0,+o0) se defineste legea de compozitie Xo Y = X"

5P | a) Aratati ca 201=1.
5p | b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,°” .
5P | ¢) Determinati X M pentru care Xo X =g’
SUBIECTUL al Ill-lea (130 de puncte)

5p
5p

5p

5p

X —x+l

1. Se considera functia f :(1+0) >R, f(X) 1

a) Aratati ca f'(x)=
b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oola graficul functiei f .

c) Demonstrati ca f(e)< %

2. Se considerd functia f :(0,40) >R, f(X)=——r.
XA/ x? +1

2
. , X“+1-1 - .
a) Demonstrati ca functia F : (O, +OO) >R, F (X) =|n————— este o primitiva a functiei f.
X
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5P | b) Calculati j%dx x € (0,+00).
X

5p c) Determinati primitiva H :(0,+oo)—)]R a functiei h 2(0,+oo)—)]R, h(X): fZ(X), stiind ca H (1)21.
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Simulare, Bacalaureat, ianuarie 2024
Proba E. c)
Matematica M_sz-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | z=x+vyi, unde x,yeR =3x—yi=9+4i =z=3-4i 3p
2p
2I=
2.| £(2)=3 2p
9(f(2))=4=9(3)=4=3m+1=4=m=1 3p
3.| 3(9+6-4)=99 3p
IF=9=>x=2 2p
4. | abc{100,101,...,999} = Numarul cazurilor posibile este 900 )
a=ce{1,2,..,9} = 9valori, iar b poate avea 10 valori. P
Numarul cazurilor favorabile este9-10=90 = P :% 3p
5.
M, mijlocul segmentului AB, are coordonatele X,, =%= 2, Yy = Ya er Ye _o M (2,2) 20
Mg = Yo = ¥a _ —l. Fie d mediatoarea segmentului AB = M ed,m, = 1 3,
Xg = Xa 3 Mg 3p

=d:y-2=3(x-2)=d:3x-y-4=0

[l )l ’
sin| x—= |=-sin| =-x
3
. T . T /1
cos cos| =—X |—sin| =—x [sin| X+= |=cOS| X+ =+=—X |=
S R BULCH G
0

—cosZ =
2

3p

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Do (% 22 D .
(M (1)

det(M (1)) =-3-2-2-(~2) =2 3
b) | M(x)-M(y)=1,+(x+Yy)A+xyA-A

A-A:(_G3 I§j=—3A =M (X)-M(y)=M (x+y-3xy)

2p

3p
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T1EN

©) | M (x+y—-3xy)=M (2024) = x+ y—3xy = 2024 2p
DacaXx=2K+1si y=2p+1lunde k,peZ=
2k +1+2p+1-3(2k +1)(2p+1) = 2024 = —4(k + p+3kp) = 2025 contradictie 3p
Z.a) 2:1=2 In§/I: 2In1: 3p
0 2p
b) . L ; Lin 2p
o E = x"¥E — y3"F _ pn¥ _ 3™ _ E o X, pentru orice X €(0,0)
XoE = x:{%ln E—1]In x=0=InE =3, pentru orice X € (0,), deci E=¢*e(0,+x)
3p
este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”
c 3 2
) XOX=83:>XIH&=63:>%|HZX:3:> P
=Inx=3=x =¢°, :>Inx=—3:>x2:i3 care convin, 3p
e
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
Lay | (2x-1)(x-1)—(¥* —x+1)-1
f'(x)= - = 2p
(x-1)
2 oy 2 _ 2 _92
2x% — 2x x+12x +x-1_x 2>2<:x(x 2) oricare ar fi X e (1) 3p
(x-) (-1 (x-)
b 2 _
V| im0 X oxt 2p
X—0 X X—>o  XT — X
nzlm(f(x)—mx)zimx—ilzo = y =X este ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul 3p
functiei f .
) | f'(x)=0<x=2 5
f este descrescatoare pe (1,2] si f crescatoare pe [2,00) P
2
2<e<3si f crescdtoare pe [2,00): f(e)<f(3)= f(e)<% P
2.a) 2
3 —— —Vx*+1+1 2p
F derivabila, F'(x)= Xt -
I +1-1 X
2 [—
= ! it 1 f (x)= F este o primitiva a functiei f 3p
x(\/x2+1—1) I+l xXP+1
b) 1 _ 2 17z 2 1) dy —
J.de_.[x\/x +1dx_EIx/x +1-(x* +1)'dx = 2
1 2 s 1., 2 3p
—5«/(X +1) _§(X +1)VX* +1+C
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c) 1 X2 +1- X2 1 1 1
_[fz(x)dx:sz(xz +1)dx:-[x2(x2+1)dX:~[FdX_jx2—Jr1dX:_;_arCth 3p
H(x):—l—arctgx+k, H(l):lzk:2+2:> H(x):—l—arctgx+2+z 2
X 4 X 4 p
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