Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteana - Examenul national de bacalaureat, decembrie 2023
Proba E.c)
Matematica M_st-nat
Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
e Timp de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL 1 (30 puncte)

Sp | 1. Aratati ca media geometrica a numerelor \/ 252 si \/ 24/5 + 2 este numir natural.
5p | 2. Se consider functia f: R —> R, f(x)=x"+2(m—1)x+1. Determinati valorile reale ale lui m
pentru care graficul functiei f intersecteaza axa Ox 1n doud puncte distincte.

5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log, (% -x)+3=1.

5p 4. Determinati x € N, x 2 3 cu proprietatea Aj =2-x
5p | 5. Demonstrati cd vectorii # = ai + (a + 1)] si V= ( a+ l)f — aj sunt perpendiculari, oricare ar fi
numarul real a.

5p | 6. Se considera E(x)=sinx+ cosg, unde x este numdr real. Calculati £ (%) .

SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)

1. Se considera functia f : M,(R) > M, (R), X)=X?—-4X +21, simatricea
5 2 2 25

4-—
A(a)=(4_a

5p | a) Aratati cd det(A(—l)) =3.
5p | b) Determinati valorile reale ale numarului a pentru care det( f(A(a))+44(a)—-21,)=4.

J, unde a este numadr real.

¢) Demonstrati cd oricare ar fi numarul real a, existd o matrice B € M, (R) astfel Incat

Sp
7(L)=(1, - 4(a))-B.
2. Pe multimea R se considera legea de compozitie asociativa x * y = 4( xy + gj -2 ( X+ y) .
e < 1 (1,1
5p a) Ardtati cd numarul g = —+| — 5 este natural.

1
5P | b) Demonstrati cd x * y = (Zx - 1) (2y — 1) + 5 pentru orice numere reale x si y.

5p ¢) Determinati numarul intreg a pentru care LR I al= E
2024 202 20 2 2
SUBIECTUL al I1I-lea (30 puncte)
1. Se considera functia f : (0;+00) - R, f(x)=xInx—x+1.
Aratati ca li =1.
5p | a) Aratati ca £1£Igf(x) 1
5p b) Aratati cd f'(x)=Inx, Vxe(0;).
5p | © Ardtati cd f(x)=0, Vxe(0;0).
. . x2 _2 .
2. Se considera functia f:(O; +oo) — R, f=4 " x ° xe(0:1)

2Inx—1, xe[l;+0)
2

Sp | a) Calculati J‘x_—de’ xe(O;l).
x

5p | b) Demonstrati ca functia f'admite primitive.

SP | ¢) Determinati o primitiva F a functiei f pe intervalul (O; +oo).

Simulare judeteana - Proba scrisa la matematica Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pag1of1



Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteana - Examenul national de bacalaureat, decembrie 2023
Proba E.c)
Matematica M_st-nat
Barem de evaluare si de notare
Varianta 2

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

o Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

o Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat de barem.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impirtirea la zece a punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 puncte)
Sp 2p
1. Media geometricd a numerelor x si y este 4/Xy = \/ \/ 2\/§ -2 \/ 2\/5 +2
= \/\/(2\/§ — 2) . (2\/§ + 2) = \/\/E = 2, care este numadr natural. 3p
Sp | 2. Graficul functiei f intersecteazi axa Ox in doud puncte distincte < A > 0, deci 4(m - 1)2 —4>0 | 2p
m € (—o0;0) U (2;+0) 3p
5 3 3 3 1 3
P13 log,C-x)+3=1log,(C—x)=2c>—x=— P
4 4 4 4
1 2p
X =—, care convine
2
Sp [ 4. 4 =2-x < x(x—1)(x—2)=2x.Cum x e N, x>3ecuatia devine (x—1)(x—2)=2 3p
Deci x* —3x+2 =2 cusolutiile x =0, care nu convine si x = 3, care convine. 2p
Sp 5.ﬁlﬁ@a(a+l)+(a+l)-(—a)20 gp
p
oa’+a-a*—a=0< 0=0, ceea ce este adevirat.
Sp 6. E(Z) = sin 2~ +cos = P
3 3 6
= ﬁ + ﬁ =43. 2p
2 2
SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
Sp 51 5 3p
1.a) A(-1)= = det A(-1) = -
5 2 5 2
2p
=10-5=>5.
5P | b) f(A(a))+4A4(a)-21, = (A(a))’ = det(f(A(a)) +44(a)-21,) = det[(A(a))z] 2p
det[ (4(a))’ | =[det(4(a))] si det(A(a)) =4—a, deci (4—a)’ =4.Obtinem a =2sau a=6. | 3p
SP | ¢) f(I,)=—1I, = egalitatea devine —I, = ([2 - A(a)) ‘Bo I, = (A(a) -1, ) -B 2p
—a 1
Avem det(A(a)-1,) = i =3-a—-4+a=-1%0,deci matricea A(a)— I, este inversabila
Va € R; deci oricare ar fi numarul real a, exista matricea B = (A (a) -1, )_l care verifica relatia 3p
data.
5 2
p 2.a)a:l+(l*lj:l+4(l.l+§j_2(l+lj p
2 \2 2) 2 22 8 2 2
== l + 4(1 + gj —-2= l + l =], care este numar natural.
2 4 8 2 3
P
Sp b)x*y=4xy+%—2x—2y=4xy—2x—2y+1+% 2p
- 2x(2y—1)—(2y—l)+% = (2x—1)(2y—1)+%pentru Vx,yeR. 3p
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5 1 1 2
P ¢) x *—=—*x =— pentru orice numar real x P
2 2 2
_ 1 1,1 1 . . |1 3 ..
Obtinem ——* ——* —*_— = — deci ecuatia devine |——2a| == cu solutiile a =1, care 3p
2024 202 20 2 2 2 2
convine §i @ = —5 , care nu convine.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 puncte)
5P | 1. a) lim f(x)=elne—e+1 3p
=e—e+1=1. 2p
5 ' ' 1 3
P b) f'(x)=(xInx—x+1) =x'Inx+x-(Inx) —x'+1=Inx+x-—-1 P
X
2
=Inx+1-1=Inx, Vxe(0;0). P
| o f(x)=0ehx=0cx=1 3p
Cum f'(x) <0, pentru orice x € (0;1) si f"(x) >0, pentru orice x € (l;+oo) , rezultd 2p
f(x)= (), pentru Vx e (O;oo). Deci f(x) >0, Vxe (0;00).
Sp P2 ’ 1 1 3p
2.2) Ix dx=J.x—dx—2j‘—dx:_|-xdx—2j.—dx=
X X X X p
2
X
:7—2lnx+C, Vx e(0;1).
5p | b) fcontinud pe Vx e (O; 1) ) (1; +oo) ca operatie cu functii elementare, deci continue 3p
lin} f (x): lirrll f (x) = f(1) =—1. Deci feste continua pe (0, o), deci f admite primitive. 2p
x<1 x>1
Sp x> 3p
¢) O primitiva a functiei f are forma F(x) = BN 2Inx+¢,, xe (0;1) si
F(x)=x2lnx-3)+c,, x€ [1; oo). Cum f* este, in mod necesar, continud in 1, obtinem ca
—+¢, =—3+c¢,, decic,=¢, +—.
2 1 2 2 1 2
Se verifica usor ca F este derivabila pe (O;oo) sica F'(x)= f(x), Vxe (0;00). 2p
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