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EXAMENUL NATIONAL PENTRU DEFINITIVARE iN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR

24 iulie 2024
Proba scrisa
MATEMATICA
Model
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL I (60 de puncte)
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1. Se considera progresia aritmetica (a, )n21 , cu ratia diferitd de zero si S, =a; +a, +...+a,,

pentru orice numar natural nenul 7.
a) Aratati ¢ 25,5 =25(as +ay; ).
b) Determinati numerele a;, a3 si a;q, stiind cd acestea sunt in progresie geometrica in aceasta
ordine si ca suma lor este egala cu 134.
2. Se considera trapezul ABCD cu AB||CD, AB > CD sipunctul M apartinand laturii 4B astfel
incat AAMC = ADMB .
a) Aratati ca punctul M este mijlocul laturii AB.
b) Demonstrati ci N _oD ,unde ACNDB={0} si ADNBC={N}.

MN MD
3. Se considera polinomul f =X> - X2 +aX +b,unde a si b sunt numere reale, a —b = 2.

1 1

o o . .| .
a) Determinati numarul real b, stiind ca + + =1, unde x;, x, si x3 sunt
I+x I+x, I+x3

radacinile polinomului f .

b) Stiind ca radacinile x;, x, si x3 ale polinomului f sunt numere reale mai mari sau egale cu
zero, demonstrati ca a +b < 57

4. Se considerd functia f:(—1,+0) >R, f(x)=In(x+1).

7p | a) Ardtati ca f'(x)<x, pentru orice x & (—1,+w0).
8p | b) Se considera numarul real a (0,1) . Pentru fiecare numar natural 7, se considera numarul
1 (XZn)
1, =I dx . Demonstrati ca lim 7,=0.
x" n—>+o0
a
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolard de matematica pentru clasa a VIII-a.

Competente specifice si exemple de activititi de invatare

Clasa a VIII-a

1.1. Recunoasterea apartenentei unui numar real la o multime

- Reprezentarea pe axa numerelor a intervalelor de numere reale

- Reprezentarea pe axa numerelor a intervalelor facdnd legatura intre tipurile de intervale si submultimile
dreptei

- Identificarea apartenentei unui element la o multime definitd printr-o proprietate a elementelor ei
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2.1. Efectuarea unor operatii cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor sau cu multimi
definite printr-o proprietate a elementelor ei

- Reprezentarea pe axa numerelor a intersectiei a doud intervale

- Reprezentarea pe axa numerelor a reuniunii a doud intervale cu intersectia nevida

- Verificarea faptului ca un numar este solutia unei inecuatii

- Verificarea apartenentei unui obiect la o multime pe baza unei/unor proprietati a/ale elementelor acesteia

3.1. Utilizarea unor procedee matematice pentru operatii cu intervale si rezolvarea inecuatiilor in R
- Aproximarea numerelor reale pentru reprezentarea unor intervale

- Reprezentarea unui interval sub forme echivalente (notatie, reprezentarea pe axa numerelor)

- Transformarea unei inecuatii intr-o inecuatie echivalentd folosind proprietatile relatiei de ordine

4.1. Folosirea terminologiei aferente notiunilor de multime, de interval numeric si de inecuatii
- Utilizarea terminologiei specifice intervalelor de numere reale in contexte interdisciplinare

- Rezolvarea unei inecuatii de forma |ax+ b| <c, (S) unde acR*, b, ceR

- Selectarea, dintr-o multime datd, a elementelor care verifica o conditie suplimentara

5.1. Interpretarea unei situatii date utilizind intervale si inecuatii
- Rezolvarea unor inecuatii de forma ax+b<0, ( >, <, 2) ,unde aeR*, beR

- Descrierea multimii solutiilor unei probleme printr-o proprietate care le caracterizeaza
a

- Rezolvarea de inecuatii de forma <0, (>, <, 2), unde a,beR*, ceR

6.1. Rezolvarea unor situatii date, utilizind intervale numerice sau inecuatii

- Estimarea erorii unui calcul aproximativ cu numere reale

- Utilizarea de estimari pentru a compara/ordona numere reale in diferite contexte
- Modelarea unei situatii concrete utilizand inecuatii studiate

- Interpretarea solutiilor unei inecuatii in rezolvarea unor probleme concrete

[

Domeniu de

. Continuturi
continut ’
Multimi. 1. INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUATII iN R
Numere e  Multimi definite printr-o proprietate comund a elementelor lor

e Intervale numerice si reprezentarea lor pe axa numerelor; intersectia si reuniunea
intervalelor

e Inecuatii de forma ax+5>0, (S, <, >) ,unde a, beR

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de invatare sugerate
ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
(Programa scolarad pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Pentru o evaluare la finalul unitatii de invatare ,,Intervale de numere reale. Inecuatii in R ”, folosind
informatiile din secventa precedenta, elaborati trei itemi: un item de tip completare, un item de tip alegere
multipld si un item de tip intrebare structuratd.

In elaborarea itemilor veti avea in vedere urmitoarele aspecte:

- mentionarea competentei specifice evaluate;

- mentionarea activitatii de invatare In cadrul careia itemul poate fi utilizat;
- respectarea formatului fiecarui tip de item elaborat;
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare);

- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate.

Proba scrisa la matematica Model
Pagina 2 din 2



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

EXAMENUL NATIONAL PENTRU DEFINITIVARE iN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
24 iulie 2024
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor, in limita punctajului maxim corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Seacorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (60 de puncte)

L | a) 28,5 =25(a; +ay5) = 3p

=25(as —4r+ay; +4r)=25(as +ay ), unde r este ratia progresiei aritmetice 4p

b) a3 =a; +2r, ajg=a,+9r si, cum a3 =aa,, obtinem (a + 21*)2 =a;(a; +9r) 3p

4r* =5ayr i, cum r# 0, obtinem 47 =5q 2p

Cum a +a3 +a10 = 134, Obginem a =8 , 3 = 28 §1 A = 98 3p

2. | a) AAMC =ADMB => AC = DB, deci ABCD este trapez isoscel = <tDAM =< CBM 4p
Triunghiurile AMD si BMC sunt isoscele cu varful in M , deci AAMD = ABMC , de unde 3

obtinem MA4 =MB P

b) ABCD trapez isoscel = OA=0B si, cum M este mijlocul lui AB, obtinem OM 1 AB;
AANB isoscel, punctul M este mijlocul lui 4B = NM L AB, decipunctele N, O si M sunt | 3p

coliniare
AB . . N
MA=MC=MB = MC :7 , deci triunghiul ACB este dreptunghic in C 2p
CN oOC CN OD
ANCO ~ ANMB = —— =——si,cum OC=0D si BM =MD, obtinem —— =—— 3p
MN BM MN MD
3ol a) xp+x+x3=1, XX + X X3 +XyX3 =a, X XyX3 =—D 3p
1 1 1 3+2(XI+XZ+X3)+()C1X2 +X]X3 +XZX3) S5+a Si cum
= = N u
T+x 14+x I+x3 1+(x+x+x3)+ (00 + x5 +X03 )+ X% 2+a—b 4p
5
i=1,ob§inf:rn b=-3
2+a-b
b) a+b=f(1)=(1-x)(1-x)(1—x3) 2p
Cum x;, x, si x; sunt numere reale mai mari sau egale cu zero si x; +x, +x; =1, rezultd )
1-x20, 1-x, 20 §i 1-x3 20 P
3
I—x )+ (1=—x)+(1-x 2 8
g/(l—xl)(1—x2)(1—x3)g( )+ 32) ( 3):§,deci a+b£(§j - 4p

4. |a) g:(-L+o)>R, g(x)=In(x+1)-x, g'(x) :_Txl , xe(=1,400); pentru xe(-1,0],
X

g'(x)=0, deci functia g este crescitoare pe (—1,0]; pentru x €[0,+00), g'(x) <0, deci functia 4p

g este descrescatoare pe [O, +oo)

Cum g(0)=0, rezultd g(x)<O0, pentru orice xe(—1,+%), deci f(x)<x, pentru orice ;
p

x e(=1,+0)
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2n
b) 0<a<x<l = % >0, deci [, 20, pentru orice numadr natural » 3p
1 n+l |1
f(xz” ) <x*", pentru orice xe [a,1], deci I,<|x"dx= al = L(1 —q™! ) < . ,
n+l|, n+l n+l’ | 3p
pentru orice numar natural »
Cum lim =0, obtinem lim 7,=0 2p
n—+on+1 n—>+o0
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
Itemul de tip completare elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- claborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintificd a informatiei de specialitate 3p
Itemul de tip alegere multipla elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de invatare in cadrul cireia itemul poate fi utilizat 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 3p
Itemul de tip intrebare structurata elaborat:
- mentionarea competentei/competentelor specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- respectarea formatului itemului 2p
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p
- corectitudinea stiintificad a informatiei de specialitate 3p
Proba scrisd la matematica Model
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