Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicda-informaticd
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Ardtati ca 2(1-2i)+i(4+i)=1,unde i* =1,

S5p | 2. Se considera functia f:R—>R, f (Jc)zx2 +ax—a, unde a este numar real. Determinati
numadrul real a pentru care punctul A(3,—3) apartine graficului functiei f .

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 + 8) =log, (8 - 2x) .

5p | 4. Determinati cate numere naturale de doua cifre distincte, cu cifra zecilor para, se pot forma cu
elementele multimii 4 = {1,2,3,4,5} .

5p | 5. In sistemul cartezian xOy se considerd punctele A4(0,3) si B(4,0). Determinati coordonatele

punctului C pentru care O4+ OB =OC .

Sp | 6. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC, cu AB=5, C :% si naltimea 4D =4. Aratati ca

BC=17.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 00 0 0 1
1. Se considera matricele /3 =|0 1 0]si A(a) =|a -1 a|,unde a este numar real.
0 01 1 0 0

5p | a) Aritati ca det(4(1))=1.

5p | b) Ardtati cd A(a)- A(b)=A(a)— A(b)+ I3, pentru orice numere reale a si b.

5p | ¢) Determinati matricea X € A% (R) pentru care A(1)- X -A4(0)=15.

2. Pe multimea M =[3,+00) se defineste legea de compozitic xoy=m(x—3)(y—3)+3, unde
me(0,40).

5p | a) Aratati cd 305=3, pentru orice m e (0,+).
. 7 . .
Sp | b) Pentru m=2, aratati ca e= ) este elementul neutru al legii de compozitie ,,o ™.

5p | ©) Se considera functia /M —M, f(x)=3+~/x-3.Pentru m=1, aratati cd f(xoy)=f(x)o f(»),
pentru orice x,yeM .

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
—X
1. Se considera functia f:(1,+) >R, f(x)=x- ¢ T
v
2 —-x
5p | a) Ardtati ca f'(x)= m, xe(1,+00).

(x=1)°
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca functia f* este bijectiva.
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2. Se considerd functia f:R >R, f(x) = r

(x2 +1)2

3
Sp | a) Aratati ca If(x)(xz + 1)2 dx=4.
1

1
. 1
Sp | b) Aratati ca jf(x)dx =—.
0 4
1
Sp | ¢) Pentru fiecare numar natural nenul 7, se considera numarul 7, =J.x”,/xf (x) dx. Aratati ca
0

I, -1

=——————, pentru orice numar natural nenul ».
nomd (n + 2)(n + 4)
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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd

e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferitia de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Lo o(1-2i)+i(4+i)=2-4i+4i+i’ = 3p
=2+(-1)=1 2p
2.1 f(3)=-3=9+3a-a=-3 3p
a=-6 2p
3. x2+8:8—2x,deundeob§inem X2 +2x=0 3p
x=-2 sau x =0, care convin 2p
4. | Cifra zecilor se poate alege in 2 moduri 2p
Pentru fiecare alegere a cifrei zecilor, cifra unitatilor se poate alege in cite 4 moduri, deci
se pot forma 2 -4 =8 numere 3p
5.1 04=3j, OB=4i 2p
OC =4i+3], deci punctul C are coordonatele (4,3) 3p
6. | DC=4 2p
BD=3,deci BC=BD+DC=3+4=17 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
l.a) 0 0 1 0 0 1
AM)=[1 -1 1|=det(4(1))=[1 -1 1= 2p
1 0 0 1 0 0
=0+0+0—(-1)-0-0=1 3p
b) 1 0 0
A(a)-A(b)=|-b+a 1 a-b|= 3p
0 0 1
0 0 0 1 00
=la-b 0 a-b|+|0 1 0|=A(a)-A(b)+I;, pentru orice numere reale a si b 2p
0 0 0 0 0 1
D1 (40)" = A1), (4(0)" = 4(0) 2p
1 00
X = (A(l))_1 -(A(O))_l, de unde obtinem X =|1 1 1 3p
0 0 1
2.2) | 305=m(3-3)(5-3)+3= 3p
=m-0-2+3=3, pentru orice m & (0,+) 2p
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b) 7_
Xoo = 2(x-3) 5—3 +3=x-3+3=x, pentru orice xe M 2p
7 7 . . 7
—ox=2(——3j(x—3)+3=x—3+3=x, pentru orice xe M , deci e=— este elementul
2 2 2 3p
neutru al legii de compozitie ,,0”’
)| fxoy)=3+(x-3)(y=3)+3-3=3+,/(x-3)(»-3) = 2p
=3+(3+\/x—3 —3)(3+w/y—3 —3):(f(x)—3)(f(y)—3)+3=f(x)0f(y), pentru orice 3
Y
x,yeM
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
L.a) —e *(x-1)-¢"
R &
(x-1)
X X
—14%¢ 2:(x ) +;ce , xe(1,4x) 2p
(x-1) (x-1)
b) —x
im 2 i (1— ¢ j=1 3p
x>+ X X—>+00 x(x—l)
-X
lim ( f (x)—x): lim (— ¢ j:O, deci dreapta de ecuatie y =x este asimptota oblicad
X—>+00 X—>+0 X — Zp
spre +oo la graficul functiei f
©) | f'(x)>0, pentru orice x e(l,40)= f este strict crescitoare pe (1,+), deci f este 5
injectiva P
lim f(x)=+0, limf(x)=—c0 si f este continua, deci f este surjectivd, de unde
X—>+00 x—l 3p
obtinem ca f este bijectiva
2.a) 3 23
X
jf (x +1) {xdx=71= 3p
9 1
2 2 P
b) | 4 1 (2 +1)
1 x“+1 1 1 1
0 O<x2+1) o(x2+1) x“+100
1 1 1
4 2 4 p
c) 1 xn+1
I,= I x"\xf ( x) dx :J.xz dx , pentru orice numar natural nenul » 2p
0 0
1xn+1 1—x4 1 n+2 |1 n+4 |1
[n_[n+4=.[#dx—j n+1( )dx—x —x = ! - ! =
o X+l 0 n+2|lg n+4jp n+2 n+4 3p
= m , pentru orice numar natural nenul n
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