Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Varianta 7
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicda-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Determinati termenul g, al progresiei aritmetice (a” )”>1 ,Cu a =3 sl ag=23.
Sp | 2. Se considera functia f:R—> R, f (x) =x? —6x+8. Determinati numarul real m , stiind ca punctul
A(m,—1) apartine graficului functiei f .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3°*' =9.3**
Sp | 4. Se considerd multimea 4 ={1,2,3,4,5} . Determinati numérul submultimilor nevide ale multimii 4,
care au cel mult doud elemente.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,1) si B(4,4). Determinati coordonatele

punctului C, stiind ca O4 = BC .

Sp | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in 4, cu AB =6 si indltimea AD =3. Aratati cd raza
cercului circumscris triunghiului 4ABC este egala cu 243
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

X x x
1. Se considera matricea A(x)=| 1 ~x 1 |,unde x este numar real.

-1 —x -1
a) Aritati ca det(4(1))=0.
b) Aratati cd A(x)-A(y)—A(xy)=(x+y—2)4(0), pentru orice numere reale x si .
¢) Determinati numerele reale x si y pentru care A(—1)-A(3)- A(x)=A4(y).

2. Se considera polinomul f = X* 42X —8X? +3mX +m,unde m este numdr real.

5p | ) Pentru m=2, aratati ca f(1)=3.
Sp | b) Pentru m =0, determinati rddacinile polinomului f .
5p | ¢) Determinati numarul rational m pentru care polinomul f are rddacina x; =1+ NER
SUBIECTUL al ITI-lea (30 de puncte)
e : 3e”
1. Se considera functia f:R > R, f(x) =
x“+x+1
3e” (x2 - x)
5p | a) Aratati ca f'(x)=———, xR,
(x2 +x+ 1)
2
5p | b) Aritati ca lim 2. (2%) _
X—>+0 f(x)
5p | ¢) Demonstrati ca ecuatia f (x)=m are exact trei solutii, pentru orice m € (e,3).
2. Se considerd functia f:(—1,+) >R, f(x)=6x+In(x+1).
2
5p | a) Aratati ca I(f(x) —In(x+ 1))dx =9.
1
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e—1
-6
Sp | b) Aratati ca J‘de:l.
0 x+1 2
5p | ¢) Determinati numarul real a, stiind cd aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei

g R>R, g(x):f(xz), axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 este egald cu ar+In2.
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Ministerul Educatiei
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Examenul national de bacalaureat 2023
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticdi
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticda
¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
1. | 4r=as5-a; =20, deci r=5,unde r este ratia progresiei aritmetice 3p
ag=0as+r=ag =28 2p
2. f(m)=-1, de unde obtinem m* —6m+9 =0 3p
m=3 2p
30| g2l _ 43 , de unde obtinem 2x-1=x+3 3p
x=4 2p
4| clyc? - 3p
=5+10=15 2p
S. E4=3?+}',B_C.=(xc—4)?+(yc—4)}' 3p
xc =78l yc=5 2p
6. | Triunghiul ADB este dreptunghic in D, deci BD = 33 2p
BC =43, deci R=23 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) I 1 1 1 1 1
Al)=| 1 1 1 |=det(A(l))=|1 1 1|= 2p
-1 -1 -1 -1 -1 -1

=-1-1-1+1+1+1=0 3p

b) 0
A(x)- y+x-2 0 y+x-2 |= 3p

[—y x+2 0 —y—-x+2
0 0 O
=(y+x—2) 1 0 1 =(x+y—2)A(O),pentru orice numere reale x si y 2p
-1 0 -1

) A(—l) : A(3) . A(x) = A(—3)~A(x) = A(—3x) + (x —S)A(O) , pentru orice numadr real x 2p
A(—3x) + (x—S)A(O) = A(y) , de unde obtinem x=5 si y=-15 3p
2a) | poxteox3-8x2+6X +2= f(1)=1*+2:1 -8 12 +6-1+2= 3p
=1+2-8+6+2=3 2p
b) f=X4+2X3—8X2=X2(X2+2X—8) 2p
Radacinile polinomului f sunt x; =x, =0, x3=—-4, x, =2 3p
©) | Polinomul f are coeficienti rationali, deci x, =1-+/3 este raddcina a polinomului f 2p

X1 + X + X3 + Xq4 = -2 §1 X1Xp + X1 X3 + X1 X4 + Xy X3 + Xo Xy + X3Xg4 = -8 N unde X3 §1 X4 sunt
celelalte radacini ale polinomului f , de unde obtinem x; + x4 =—4 si x3x4 =2 si, cum | 3p

X\ XyX3x4 = m, rezultd m = -4, care convine
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1.a) 3" (x? +x+1) -3¢ (2x+1)
f'(x)= 2 = 3p
(x2 +x+1)
Sex(x2+x+l—2x—l) 3ex(x2—x)
= 2 = 7 xER 2p
2 2
(x +x+1) (x +x+1)
b) 2x 2
lim f(2x)= lim 3e X +x+1= 2
x=io f(x)  xmsodx? 42x41 36
1+ ! + !
2 )
- lim ex.xz"'—m = lim | e —F X" |- 4o 3p
wve| o Ax? 4 2x41) wowe| o, 2 1
X x2

¢ | f'(x)=0<x=0 sau x=1; pentru orice xE(-%,0), f'(x)>0=f este strict
crescatoare pe (—00,0); pentru orice xE(O,l), f '(x)<0: S este strict descrescdtoare pe | 2p
(0,1) ; pentru orice xE(1,+%), f'(x)>0=> f este strict crescitoare pe (1,+x)

lim f(x)=0, £(0)=3, f(1)=e, lim f(x)=+% si, cum f este continud, obtinem ci
X—>—00 X—>+00

3p

ecuatia f(x) =m are exact trei solutii, pentru orice mE(e,3)

2.a) | 2 2 2
I(f(x)—ln(x+1))dx=j6xdx=3x2 = 3p
1
1 1

=12-3=9 2p

b) | e-1 _ e-1 2 e—1
de= I 1n(x+1)<ln(x+1))'dx=M = 3p

0 x+1 0 2 0

Ine In?1 1
- 2 _- 2
2 2 2 P
c) 1 1 1 1 22
g(x)=6x2+1n(x2+1):>.,4=J.|g(x)|dx=2x3 +J.x'ln(x2+1)dx=2+ln2— 5 dx = 3p
0 0 o X +1
1 L 7 LT . 1
=2+In2-2x| +2arctgx =E+ln2,dec1 5+ln2=aﬂ+ln2,deundeob‘gmem a=5 2p
0
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