Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E. ¢)
Matematica M_tehnologic
Varianta 1

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
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1. Ardtati ca 3~(1+1]—l=4.
2) 2

2. Se considera functia f:R—=R, f (x) = x + 2. Determinati numdrul real a pentru care f (a) =6.
3. Rezolvati Tn multimea numerelor reale ecuatia log, (2x + 1) =log;9.

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar » din multimea A={1, 2,3, ..., 23}, acesta sa
verifice inegalitatea n = 10.

5.1n reperul cartezian xOy se considerad punctele A(—1,2) si B(1,6). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic In A, cu AC = V2 si BC=2. Aratati ca triunghiul
ABC este isoscel.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
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1. Se considerad matricele A = , B= si C= .
2 1 4 2 2 1

a) Ardtati ca detA=-1.
b) Ardtati ca 2B-A=3C.
¢) Determinati matricea X €44 (R) pentru care 2X -A=B+2C.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y = (x - 4)(y - 4) +4.
a) Arataticd 5%4=4.
b) Determinati numarul real x pentru care x*6=6x.

o 4
c¢) Determinati numerele naturale nenule n pentru care —*n>4.
n

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

1. Se considerd functia f:R — R, f(x)=x3+6x2—15x+9.
a) Aratati o f'(x)=3(x? +4x-5), xER.

b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

f'(x)

S5p | ¢) Aratatica lim —————=0.
X—> 400 ean(x)
2. Se considera functia f :(—9, +00) —R, f(x) = 8x9 .
X+
1
5p | a) Aratati i [(x+9)- f(x)dx=4.
0
1 3
5p | b) Ardtati ca [— f(x)dx=In=
1 8x 2
3
5p | ¢) Determinati numarul real a pentru care I f (x2 )dx = 6(4 + a;z) .
0
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BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Varianta 1

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.
3(1e )33 1 .
2) 2 2 2
9 1
=2 _—=4 2
272 P
2.0 f a) =a+2 2p
a+2=6,deunde obtinem a =4 3p
3. 2x+1=9 3p
x =4, care convine 2p
4. | Multimea A are 23 de elemente, deci sunt 23 de cazuri posibile 2p
In multimea A sunt 14 numere n care verifica inegalitatea n =10, deci sunt 14 cazuri
favorabile, de unde obtinem p = 14 3p
23
5. -1+1 .. .
Xy = — =0, unde punctul M este mijlocul segmentului AB 3p
2+6
M = > =4 2p
6- | AB=\[BC?-AC? =\2 3p
AB = AC, deci triunghiul ABC este isoscel 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
M Geaz Aosao20 3
et A = =3-1-2-2=
2 1 P
=3-4=-1 2p
b) 2B A 0 8 3 2 -3 6 3
8 4) 2 1) le6 3] P
37 % )sce 2
2 1) P
PTGl SN 3
+2C = , =
8§ 4 2 -3 P
1 ) . 9 -14
=—(B+2C)-A™", de unde obtinem X = 2p
2 0 2
22) | 5x4=(5-4)(4-4)+4= 3p
=1-0+4=4 2p
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b) | x*6=2x-4, pentru orice numar real x 3p
2x -4 =06x, de unde obtinem x =-1 2p

c) 4 1 o
—-4|(n-4)+4>4<|—-1|(n-4)>0, unde n este numir natural nenul 2p

n n
Cum n este numar natural nenul, obtinem n=2 si n=3 3p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

La) | p(x)=3x +6-2x-15= 3p
=3x? +12x-15=3(x? +4x-5), xER 2p
b) | f'(x)=0< x=-5sau x=1 2p

f'(x) = (, pentru orice xE(—OO,—S] ,deci f este crescatoare pe (—00,—5} , f'(x) =0, pentru
orice xE[—S,l}, deci f este descrescatoare pe [—5,1} si f'(x) =0, pentru orice xE[1,+00), 3p

deci f este crescdtoare pe [1,+00)

©) ' 2 _

£"(x)=3(2x+4), xER, deci lim S) gy K pAx=S o dred 3p

x=tw et f(x)  ame e (2x+4) a0 e”(2x+6)
2
= lim ————=0
x>+ ¥ (2x +38) 2p
2.a) | 1 1 1

I(x+9)-f(x)dx=j$x dx =4x%| = 3p

0 0 0

—4-0=4 2p
b) | 6 6 6 ! 6

1 1 (x+9)

— dx = dx = dx =1 9)| =

'[Sx f(x) * !‘x+9 ~!‘ x+9 g n(x+ )1 P

=1n15—1n10=1n% 2p
|3 3 5.2 3 3 3

jf(xz)dx=j ix dx=8j(1- 29 jdx=8x 8- 2arctg | =246 3p

0 X~ +9 0 x“+9 0 3 30

24—67r=6(4+a;r) , de unde obtinem a =-1 2p
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