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B MINISTERUL EDUCATIEI

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Simulare, Bacalaureat, 11 mai 2023
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

. . oo o . . ] .
: ?};te slul?ect?el::l s?ntrobllgtatdorli;s.e z;corda zece puncte din oficiu. VA t e n N f 0 . ro
impul efectiv de lucru este de trei ore. &N/ profu’ de mate

SUBIECTUL I U (30 de puncte)
5p | 1. Calculati a,y,y;, stiind ca (an )n21 este progresie aritmetica cu @, =2023 si r=-1.
Sp | 2. Ardtati cd x; +x, +2x.x, =23, stiind cd x; si x, sunt solutiile ecuatiei x> =3x+10=0.
Sp 3. Determinati coordonatele punctelor de intersectie a graficului functiei /:R > R, f (x) =21

cu axele Ox si respectiv Oy .

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd una dintre submultimile cu 2 elemente ale multimii
Sp {1, 2,3,..., 9} , aceasta sa fie formata doar din numere prime.

- = - =~ - = V2
SP | 5. Calculati a-b, stiind ca ‘a‘ =2, b‘ =3 si unghiul vectorilor @ si b are masura —.
stati ca 242 o | - V4

Sp | 6. Aratafi cd 2V2 tgx +1=0, stiind ca sinx = 3 si xe 5,7[ .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X
1. Se considera matricea A4 (x) = ( J ,unde x este numar real.
X
5p | ) Calculati det(A(2)).
o 5 1 0
5p b) Determinati numarul real x pentru care A(x)~A(—x) =1,,unde [, = 0 1)
2
n(n-1)(n+3

5p ¢) Aratati ca det (A (1) + A (2) +...+4 (n)) = ( 4)( ) , pentru orice numar natural nenul

n.

2. Se considera polinomul f = X" +(m—3)X2 —17X+(2m+7) ,cumelR.
5p a) Determinati m € R pentru care polinomul f este divizibil cu X —1.

b) Pentru m=4 aratati cd x +x, +x, +x +x; +x; =—62, unde x,x,,x, sunt radacinile
Sp polinomului f.
Sp ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27 +9* —17-3" +15=0.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R >R, f(x) =X +4x+5-x-2.

x+2
5 a) Aratati ca f'(x):——l, xeR.
P VX +4x+5

sp | b) Demonstrati ci axa Ox este asimptota orizontala spre +oo la graficul functiei f .
5p ¢) Demonstrati ca imaginea functiei f este intervalul (O, +00) .
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2. Se considera functia f : (—1, +OO) - ]R,f(x) =Xx+—

1
1

5p | a) Calculati ﬂf(x) | X .

‘ 4
b) Aritati ca Ixf(x)dx =——In2.
5[) 0 3
¢) Determinati numarul natural nenul 7, stiind ca suprafata pland delimitata de graficul functiei f,
Sp

, 3 . . 1
axa Ox si dreptele de ecuatii x=0si x =1 are aria egala cu E + ln(n2 + n) .
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~ 1]
XV AL

te.info.ro

profu’ de mate

e Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acordd punctajul

corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,

in limitele punctajului indicat in barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impértirea la zece a punctajului

total obtinut pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
ypy =2023+2022-(—1) = . 3p
1. | =1 2p
x, +x,=3,xx, =10 3p
20| x+x,+2xx,=3+2-10=23 2p
G,NOx: f(x)=0=>x=-1 2p
A(-1,0) 1p
31 G, noy: f(0)=1 Ip
B(0,1) Ip
Sunt 4 numere prime in multime, deci sunt C; =6 cazuri favorabile 2p
Sunt C; =36 de cazuri posibile 1p
4. _ nrcazuri favorabile _ 6 1
nr.cazuri  posibile 36 6 2p
- - 3
a-b:‘a‘-‘b‘-cos@:(a,b):2-3-l P
5. 2 )
a-b=3 b
1Y , 7 22 3p
—| +cos"x=L,xe| —,7r |=>cosx=——ro
6. | \3 2 3
1
t x:——:>2ﬁt x+1=0
& 2\/5 & 2p
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
2 1 3p
1. | det(4(2))=[ _|=2-2-1-1=
1 2
a) 2p
=3
x 1)=x 1 —x*+1 0 3p
Alx) A(—x)= =
(x)-4(=) [1 xj(l —x] [ 0 —x2+1]
b) ,
—x"+1 0 1 0 2p
= & x=0
0 —x*+1 0 1
n(n+1)
1+24+...+n n 2 "
A1)+ A4(2)+..+A(n)= =
(1)+4(2) () ( n 1+2+...+n] n(n+1) 2
2
o) n(n+1) .
1 1 *(n-1 3
2 =n(n+ )n(n+ )—n~n:n (n )(n+ ),pentruoricenumér
n(n+1) 2 2 4
n 3p
2
natural nenul »
fix-1)< f(1)=0 ip
2-) F()=14m=3-17+2m+7=3m-12 P
a
3m—-12=0=>m=4 2p
x, radacind alui £ = x) +x7 —17x, +15=0=x’ +x/ =17x, 15
b) | Analog x; +x;, =17x,-15, x; +x; =17x, —15, Adunam relatiile si obtinem 3p
xl3+x§+x33+x12+x22+x32=17-(x1+x2+x3)—15-3=17-(—1)—15-3=—62 2p
Cunota‘;ia3"=y>0:>y3+y2—17y+15=0:>(y—l)(y—3)(y+5)=0 2p
y=-5<0 1p
y=3=>x=1 1p
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SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
2x+4 3p

f’ X :——1 =

1. () 20X +4x+5

2 2
A | (x+2) o2 -1, xeR 2p
X +4x+5 Vx> +4x+5
2 2

lim £ (x) =lim (Vo +4x+5 - x—2) = lim * e e e 2
o X =0 [P 4 dx+5+x+2

b) | =lim ! =0, deci dreapta de ecuatie y =0 este asimptota
0 [P 4 dx+5+x+2 3p

orizontala spre +oo la graficul functiei.

f'(x):O:>x+2= X +4x+5 = x*+4x+4=x>+4x+5, fals, deci 5
P
f ’(x) # 0, pentru orice numar real x

. . . 2
¢) | /" are proprietatea lui Darboux, deci f” are semn constant, f”(0)=-=-1<0,

NG

obtinem cd f” <0, pentru orice numar real x, deci f este descrescatoare
lim f(x)=0, lim f(x)=+w sifeste continud=>Im f = (0,+)
X—>0 X—>—0

(0 pem ok e e »

x+1 7 x+1 x+1 0
2.
ay | X1 1 2p
210 2
| | 1 2
_ , X _ ) 1 B p
O [ o [ CRARE e
b) ,
1
={%+x—ln(x+l)j0=g—ln2 3p
1 ] 1 x’ 11 3p
c) A=!|f(x)|dx=£(x+m)d :[?+ln(x+l)j‘0=5+ln2
l+ln2=l+ln(nz—H’l):>n=—2 nu convine si n=1 Zp
2 2
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