CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA ,,SFERA”, EDITIA a XVlll-a
BAILESTI, 1 aprilie 2023
CLASA a Vlll-a
Partea I (50 puncte) S_i
Pentru intrebarile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect:
1) Dacdx < 0six?+ xiz = 3, atunci x + i este egal cu :

a) V3 b) —V3 c) V5 d) —/5

2) Tn paralelipipedul dreptunghic ABCDA’B’C’D’, in care AB=6 cm, BC=6+/3 cm, AA’=6+/2cm, punctele
E si F sunt proiectiile punctului A pe dreptele A’B, respective pe A’C. Lungimea segmentului EF este:

a) 26 cm b) 4v6 cm c) 2v/3 cm d) 4v/3 cm

3) Media aritmeticd a numerelor reale X si y pentru care expresia E(x;y) = —x? — y2+3x+by+12 are
valoare maxima este:

a) 8 b) 4 c) 2 d) -2

4) Daci a si b sunt numere reale astfel incat a — b = 3, atunci valoarea numarului N=a® — b3 — 9ab
este egala cu :
a) 3 b) 9 c) 27 d) 0

5) Fie triunghiul ABC echilateral, cu AB=6 cm si punctele D si E de aceeasi parte a planului (ABC) astfel
incdt DA L (ABC),ECL (ABC),DA=8cm, EC=4cm. Distanta de la punctul D la dreapta de intersectie
a planelor (ABC) si (DBE) este egala cu:

a) 6cm b) 8 cm c) 10 cm d) 4,8 cm
Probleme propuse de Lavinia Trincu, profesor Craiova
Partea a Il —a (40 puncte) Pentru problemele 1 si 2 scrieti pe lucrare rezolvarile complete

Problema 1 (20 puncte)

Fie ABCDA’B’C’D’ un cub, ACN BD = {0},DC' n D'C = {Q} si E mijlocul muchiei AA4".
a) Daca EQ=4+/5 cm aflati muchia cubului.
b) Demonstrati ca dreptele EO si BQ sunt perpendiculare.

Prof. Lavinia Trincu, Craiova
Problema 2 (20 puncte)

. . o . o 34 3+b 3+ 18ab
Fiea,b,c > 0,cu conditiaa + b + ¢ = 3. Aratati ca 2 < o

Vbc+3a + Vca+3b + vab+3c T a%*+b4+ct
Problema selectata din G.M nr.12-2022

Timp de lucru: 2 ore si 30 min
Din oficiu: 10 puncte



BAREM DE EVALUARE —clasa a VIII -a
Partea I (50 puncte) :

1) d 2)a 3)c 4) ¢ 5) ¢

Parteaall —a
Problema 1

a) Fie F mijlocul muchiei DD’, atunci EFIl AD si EF L (DCC')  ..ooiiiiiiiiiiiiin 4p
FQ linie mijlocie in triunghiul D’DC .. 2p
Dacia AB=2a ,atunci cu teorema lui Pitagora in triunghiul EFQ ,avem EQ= aV/5
0o o I = ol o SRR 4p
b) EO linie mijlocie in triunghiul A’AC ,deci EO [| A’C.  .ooiiiiiiieee e 2p
DB L (A'AC), 7ZUILA A'C L DB . oottt et 2p
BC’ L (A'B'C),7eZUlt@ A'C L BC'. ..ccoooeeeeeee ettt 2p
A’C L (DBC"),atunci AC' L BQ SIEO L BQ. ..cccovov i 4p

Problema 2

bc+3a= beta(@+b+C)=(a+h)(a+C) ..o 2p

Folosind inegalitatea mediilor vVbc + 3a = \/(a +b)(a+c) < 2a+2b+c = aT"L?’ deci % > 2. 6p

~ . 3+a 3+b 3+c

Insumand obtinem et s T e > 6. (1) o 2p

Folosind inegalitatea x? + y2 + z2 > xy + xz + yz obtinem ....................c.ccceeeiieinn... 2p

a* + b* + c* > a?b? + a%c?+b%*c? = a’bc + ab?c + abc? = abc(a+ b +¢) = 3abc ......... 4p
. 3abc . 18abc

DeC|,m.S St Tarpiger = O (2) .................................................................................. 2p

. . . 3+a 3+b 3+c 18abc
Din (1) si (2) se obtine WY + T + NETEET L Aigr T 2p



