Concursul interjudetean de matematica
“Sfera Editia a-XVIll-a”
ays -
Bailesti, 1 aprilie 2023 ..‘--"!—? b

Clasa a X-a sﬁ p

Partea I (50 puncte)
Pentru intrebarile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect:

1) Daci x; si x, sunt ridicinile ecuatiei x? + 2x + 4 = 0si E = x; 13 + x,13 atunci:
a) E = 212 b) E = —212 Q) E =213 d) E = —213

2) Partea intreagi a numirului A = 3/log; 2023 este :
a) 0 b) 1 c) 2 d) 3

3) In [0, ) ecuatia 3% + 4% + 5% + 10% + 14% + 21% = 2¥*1 4 2. 6% + 2 - 35% are:
a) o solutie b) doua solutii C) trei solutii d) patru solutii

5 ¢ — 2023 1 .
4) Daca S = )25 arctg ey atunci:
2023

2023 2024 2023
o34 b) S = arctg > — c)S = arctg > — d) S =arctg—

a) S = arctg 022

5) Fie a,b € (0,1) astfel incat Va —b=Vb—asia+1=33/a?2(1—b).DaciE =a+b+ab
atunci:
1 1 5
a) E=1 b) E =+ O =c d)E =2

Partea a l1-a (40 puncte):

1) Rezolvati in N* ecuatia:
m+1D"+n"+ (n— 1" = 11n2.

( prof.lonel Tudor, Revista “Sfera“ nr. 1-2/2012)
20 puncte

2) Fiea,b,c > 1. Demonstrati ca
a(log, a + log. a) + b(log. b + log, b) + c(log, c +log, c) = 2(a+ b + ¢).
prof. Catalin Cristea

20 puncte

Timp de lucru: 2 ore si 30 minute.
Din oficiu se acordd : 10 puncte



Barem de evaluare - Concursul interjudetean de matematica “Sfera“ 2023, clasa a X-a

Parteal :1) d 2)b 3)a 4)b 5)d

Partea a ll-a:

1) Pentrun € {1,2} ecuatia nu are SOIULIL ....cccovveiriiriieeeeieie e e 3p

OIS B TS0 1113 1< RSP PP 3p

Daca n = 4 ecuatia se scrie echivalent 1 + (L)n + (n_—1)” =112 3p
= — — Gy

Cu inegalitatea lui Bernoulli avem:
n

1+(n f#(n_ﬁn—1+@——i—Y+(r— 2) >
n+1 n+1) n+1 n+1

> 141 — e F L2 = e B
n+1 n+1 n+1 . .
. 11 1w
Pe de alta parte, cum n > 4 avem: 11 ——— < 11- Ez:in = < ——, aceastd ultima
. . . . 13
inegalitate fiind adevaratd deoarece s S5 STprrrrere e op

n _a\n
Prin urmare : 11 - —-— < > < 1 4 (L) + (n—l) de unde rezulti ca ecuatia nu are solutii
(n+1)n n+1 n+1 n+1
dacan > 4, deci singura solugie €Ste 71 = 3 ... oottt Ip
2) (a—b)(og.a —log.b) >20=>alog.a+blog.b =>alog.b+blog,a ....ccocvrevrvrurn.. 5p

Analog: blog, b + clog, ¢ = blog, c +clog, b, clog, c + alog, a = clog, a +alog, c ...5p
Prin adunarea celor trei inegalitdti obtinem:

a(logy, a + log. a) + b(log. b + log, b) + c(log, c + logy, ¢) =

> a(logy, ¢ + log. b) + b(log, ¢ + log. a) + c(log, b + log, a) >

> 2a+/log, ¢ -log. b + 2b,/log, c -log. a + 2c\/log, b-logy,a=2(a+b+¢C)............... 10p



