
Clasa a VI -a

1. Şirul lui Morse-Thue se construieşte astfel: primul termen este cifra 0 apoi
fiecare termen, ı̂ncepând cu al doilea, se obţine adăugând termenului prece-
dent complementul său, după cum urmează: 0, 01, 0110, 01101001, ş.a.m.d..

a) Care sunt ultimele 8 cifre ale celui de-al 2023-lea termen?

b) Aflaţi care este a 2023-a cifră a celui de-al 12-lea termen.

(Complementul unui termen se obţine ı̂nlocuindu-i fiecare cifră 0 cu 1 şi
fiecare cifră 1 cu 0)

2. Două numere impare consecutive, ambele numere prime, se numesc numere
prime gemene (de exemplu 11 şi 13 sunt numere prime gemene).

a) Fie p şi p + 2 două numere prime gemene. Ce rest dă numărul p la
ı̂mpărţirea cu 6?

b) Demonstraţi că dacă p şi p + 2 sunt numere prime gemene şi p > 17,
atunci p+ 1 are cel puţin 8 divizori naturali.

3. Care este numărul maxim de numere pe care le putem elimina din mulţimea
A = {1, 2, 3, ..., 15} astfel ı̂ncât produsul numerelor rămase să se dividă cu
fiecare element al mulţimii A?

4. a) Andrei a construit bisectoarea AD şi ı̂nălţimea CE ale unui triunghi
ascuţitunghic ABC şi a constatat că ∠ECD = ∠CED = 15◦. A măsurat
apoi unghiurile triunghiului. Puteţi deduce ce rezultate a obţinut Andrei?

b) În triunghiul ascuţitunghicABC se construiesc bisectoareaAD şi ı̂nălţimea
CE. Demonstraţi că dacă ∠ECD = ∠CED, atunci ∠BAC = ∠EDB.

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problemă este notată cu 7
puncte. Timp de lucru: 3 ore.


