MINISTERUL EDUCATIEI INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN BISTRITA-NASAUD

Olimpiada Nationald de Matematica
Etapa locala — 11 februarie 2023
Clasaa Vll-a
Barem de corectare si notare
Problema 1

Se considera numarul

1

1
TV 2(14V2) V23 3) Jn Gt D+ V)

unde n € N*.
a) Aratati ca, pentru oricare n € N*,

1 1 1
Jnm+tD(Wn+vn+l) Vo Vn+l

b) Pentru n =2022 aflati valoarea lui A si rezolvati in R, ecuatia

1
VEA=Vr-—
.. Barem
Detalii rezolvare .
asociat
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b) Aplicand egalitatea de la punctul a) avem:
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Problema 2

Se considera multimile:

A:{nez/ “*H)"ez} si B:{xEQ/\/x2+\/x2+1eQ}.

2n+1

Sa se determine multimea A— B.

Detalii rezolvare Bargm
asociat
n+(-1)" 1 1
Daci n este par atunci nJer(l+1) = 21:_1, 21::_1 € Z rezulta 2n+1 | n+1, 1
iar din 2n+1 | 2(n+1)-(2n+1) rezulta 2n+1 | 1, deci n € {—1; 0}. g
Dar n este par, decin=0.
—1)n ) 1
Pentru n = 0 se obtine n;‘l(’l+1) =V1=1deci0 €A P
n+(-1D)" -1 -1
Daca n este impar atunci n;(z+1) = 21:”1, 21:”1 € Z rezulta 2n+1 | n-1,
iar din 2n+1 | 2(n-1)-(2n+1) rezultd 2n+1 | -3, 1p
decine {—2;—-1;0;1}
Dar n este impar , decin € {—1;1}.
_ . n+(-1)" _
Pentrun = -1 se obtine il V2eZ. 1p
_1 n A X
Pentru n = 1 se obtine n;(z+1) =0, 0e Z decile Asi A={0;1}
Pentrux =0 rezulti V32 + VaZ+1 =0+ VO+ 1 =1, 1€ Q 1p
Pentrux = Lrezulti Va2 + Va2 +1 =1+ VI+1=v1+ V2 ¢&0Q 1p
0€eB,1¢ B,deci A—B={1} 1p
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Problema 3
Fie G centrul de greutate al triunghiului oarecare ABC, E simetricul lui G fata de dreapta
BC, F mijlocul segmentului AE, {H} = GE n BC si D mijlocul laturii BC.
a) Aratati ca punctele G, D, H, F sunt vdrfurile unui paralelogram.

b) Calculati aria AFGE in functie de s, unde s este aria paralelogramului de la punctul a).

Detalii rezolvare Bare_m
asociat
a) E simetricul lui G fata de dreapta BC, {H} = GE n BC = H mijlocul lui GE,
dar F mijlocul segmentului AE = FH linie mijlocie in A EAG = FH || AG si FH = % 2p
G centrul de greutate in A ABC si AD medianda = GD = AZ—G =FH 1p
Cum FH || AG,G € AD = FH || GD si FH = GD = DGFH paralelogram 1p
b) H mijlocul segmentului GE = FH mediani in A EFG = Apgy = AFZGE 1p
_ ApGrH _ S
DGHF paralelogram = Apgy = =3 1p
. S
Decl AFGE = ZAFGH =2- E =S. 1p
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Problema 4
Fie triunghiul echilateral ABC, punctul M mijlocul laturii BC si punctul D aflat pe

bisectoarea unghiului <xABC astfel incat <BDM = 15°.
a) Aflati <ADC.
b) Daca E este punctul de intersectie al dreptelor DC si AM, iar F punctul de intersectie al
dreptelor AB si MD, demonstrati ca BD = EF.

Detalii rezolvare Bare:m
asociat
A
D
N
B
@
W
1p
F
E

a) Fie N mijlocul laturii AC. Atunci BN L AC si MN || AB, deci xDNM = «<DNC + 1p

LCNM = 90° + 60° = 150°.
Rezulta xDMN = 180° — <DNM — <NDM = 180° — 150° — 15° = 15°,de unde ND = 1p
MN
Reiese ND = NA = NC, deci AADC este dreptunghic, iar xADC = 90°. 1p
b) Din «DBF = 30° + 120° = 150° reiese <DFB = 15°, deci DB = BF. 1p

Mediatoarea segmentului BC este AM , <EBC = <ECB = 180° — 60° — 45° = 75°, de 1p

unde XEBF = 120° — 75° = 45°, (1)

Patrulaterul ADEF este inscriptibil, deoarece <xEAF = <EDF = 30° si este convex.

Rezulta «<EFA = 180° — <EDA = 90° de unde, folosind (1), xEBF = «<BEF, deci EF = 1p

FB = BD.
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