MINISTERUL EDUCATIEI INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN BISTRITA-NASAUD

Olimpiada Nationalid de Matematica
Etapa locala — 11 februarie 2023
ClasaaVl-a

Barem de corectare si notare

Problema 1

Fie a, b, ¢ trei numere naturale. Daca a reprezinta 40% din (a + b), iar b reprezinta 30% din (a+ b + ¢),
atunci:

a) Determinati trei numere naturale prime cu care a, b, ¢ sunt direct proportionale;

b) Daci a? + b? + ¢? = 152, determinati numerele a, b, c.

Barem de corectare si notare:

a) a=%(a+b)=> a=§(a+b)<:>3a=2b lpunct
— 30 -3 _

b—loo(a+b)=>b—10(a+b+c)<:>5b—3c 1punct
a-2, 2_¢ 1punct
2 3 3 5
% = % = % © a, b, ¢ direct proportionale cu 2, 3, 5 numere prime Ipunct

b) $=3=<=k=a=2k b=3k c=5k 1punct
k*=4>k= 1punct
a=4, b=6, c=10 lpunct
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Problema 2
Determinati numerele naturale n pentru care 2n + 3 divide 5n + 4.

Barem de corectare si notare:

2n + 3|2n + 3, atunci 2n + 3|5(2n + 3) © 2n + 3|10n + 15 2puncte
2n + 3|5n + 4, atunci 2n + 3|2(5n + 4) © 2n + 3|10n + 8 2puncte
2n + 3|((10n + 15) — (10n + 8)) 1punct
2n + 3|7 1punct

2n + 3 =1, n nu este numar natural

2Zn+3=7=>n=2€N 1punct

Problema 3

Se dau A, O, B trei puncte coliniare, iar C si D doud puncte situate de aceeasi parte a dreptei AB. Daca
m(xCOD) = 90°, iar m(xAOC) este cu 12° mai mica decat m(«xBOD), calculati masura unghiului format de

bisectoarea <AOD cu bisectoarea <BOC.

Barem de corectare si notare:

m(<AOC) = u = m(«BOD) = u + 12° 1punct
2u+102° =180° = u = 39° 1punct
m(xA0C) = 39°, m(«xBOD) = 51° 1punct
Daca [OM bisectoarea <A0D = m(XAOM) = m(«xMOD) = 64°30’ 1punct
Daca [ON bisectoarea <BOC = m(«BON) = m(«xNOC) = 70°30’ 1punct
m(XMON) = 180° — (m(xAOM) + m(£BON) = 1punct
= 45° 1punct
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Problema 4

Fie sapte unghiuri formate 1n jurul unui punct, avind masurile in grade exprimate prin numere naturale care

dau acelasi rest prin impartire la 15. Demonstrati ca printre acestea existd doud unghiuri egale.
Barem de corectare si notare:

uy = 15¢; +1r; uy, =15¢c, +1r; uz3 =15¢c3+71; uy =15¢c, +1; us = 15¢c5 +1r; ug = 15¢4 +1;

u; = 15¢;, +r 1punct

Uy + Uy +Us + Uy +Us +ug +Uu; =360° > 15(c; +c,+ ¢35+ ¢4+ s +cg+c7)+7r =360  1punct

=>7ri15,r<15=r=0 1punct
ci+cy+ce3+c,+ces+cg ey, =24 1punct
Dar,1+2+3+4+5+6+7=28>24 1punct
Deci, cel putin doua caturi trebuie sa fie egale 1punct

Deexemplu,1+2+3+3+4+5+6=24

Deci, printre cele sapte unghiuri exista cel putin doud unghiuri egale Ipunct
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