MINISTERUL EDUCATIEI INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN BISTRITA-NASAUD

Olimpiada Nationald de Matematica
Etapa locala — 11 februarie 2023
Clasaa V-a
Barem de corectare si notare

Subiectul 1:
a) Calculati numarul A=7+21+35+...+231.

b) Aratati ca numarul B = (7 A)2023 este patrat perfect.

Barem de corectare si notare

a) A=7[1+2+3+4+5+...+32+33—(2+4+6+...+32)]

............................................... 1p
A=7[33-34:2-2-(1+2+3+..416) | ..o 1p
A=7(33-1716-17) = 7-17+(33-16) w....roveeeeereoreeeeeoeeoeeeseeeeeeeeeeeeeee oo 1p
A= 7077 = 2028 o 1p

B) B=(TA) ™ = (77172 ) e 1p
B :((7-17)2)2023 ....................................................................................................... 1p
B= (1192023 )2 L PALTAL PETTECE ...ttt e e et e e 1p

Subiectul 2:

2023
a) Comparati numerele a si b, unde a= (13 +22+3¥ +4° 45+ 63) si b=9%2.7%%

b) Scrieti numarul m= (103 +20° +30° +40° +50° + 60° )n ca un produs Tntre un patrat perfect si un

cub perfect, unde n este un numar natural nenul.

Barem de corectare si notare

a) a=(1+8+27+64+125+216)"" =441

D=(212)"7 4417 | =D ..o 1p
) m=[(10-2)" +(10-2)" +(10-3)° +(10-4)° +(10-5)' +(10-6)' | oo 1p
m=[103~(13+23+33+43+53+63)T ................................................................................ 1p
dar (I’ +2°+3° +4° +5°+6%) =212, deci M =(10° 217 .....ooviiiiiiece e 1p
M= (107) - (217) o 1p
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Subiectul 3:
Aflati numarul natural ab, cu cifre distincte, pentru care (% - ﬁ) (a—b)= bb-ba—2015.

Barem de corectare si notare

(10a +b —10b —a):(a—b) = (10b + b)(10b + @) — 2015 ..o 1p
(9a —9b): (@ —DB) = 11D = (10D 4 @) — 2015 eeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e se e e aesee s 1p
9(a — B): (@ = B) = 11D = DA = 2015 oottt 1p
9 =11b-ba— 2015 11b-ba = 2024 & b - DA = 184.....ccocoooiecseerceeeeeeeeeee e, 1p
Daci b -ba = 184, atunci b = 4. Dacih = 5, atunci 5 - 51 = 225, iar 225 > 184 ......ccocoevevnnn. 0,5p
Dacih =4 =4 -4a =184 = 20 = 46 = @D = 64u..cooooooeoeeeeeereereeeereeeeereeeseneen i 1p
Dacih =3 = 3-3a = 184 = 184 nu este diviZiBil €U 3ueveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeree e e e e 0,5p
Dacih =2 =220 = 184 =3 20 = 92, 1L COMVIME evvveveeeeeeeereeeeeeeeereeeeeeeeeseseraeeeeseresaeeessaseens 0,5p
DAaCih =1 =3 1 - 1@ = 184, T COMVITIE cvovvveeeeeeeeeereeeeeeeeereeeeeeeeeses e eeeeeseseseseeesesesaseesseseeeseeesesens 0,5p
Deci ab = 64

Subiectul 4:

Trei biciclisti au plecat impreuna la ora 10 din localitatea 4 catre localitatea B astfel: primul merge 20 minute
si std 5 minute; al doilea merge 30 de minute si sta 10 minute, iar al treilea merge 35 de minute si sta 15
minute. Cand merg, bicicistii au aceeasi viteza. La ce ora se vor reintalni cei trei biciclisti dupa ce se despart
prima oara?

Barem de corectare si notare

Cei trei biciclisti se despart prima oara la ora 10: 20, cand primul biciclist se opreste si sta 5 minute. ........ 0,5p
Al doilea si al treilea biciclist merg impreuna pana la ora 10: 30, cand al doilea biciclist se opreste si sta 10
TTUNIUEE. .otttk b s b b £ bbb H b4 b e £ H b H R £ R E £ E R R R R bbbt Rt bt r e 1p

Al treilea biciclist continua sa mearga pana la 10: 35, cand se opreste si std 15 minute. Dupa fiecare oprire,
biciclistii continua sa se deplaseze, mergand cu aceeasi viteza. Daca sunt in miscare, distantele dintre ei se

PASITEAZA. ...oeiiiiiiie iR nr s 1p
Ei se pot intdlni numai dacd 2 se gasesc in repaus in acelasi loc si al treilea trece prin dreptul lor. De aceea
trebuie studiata pozitia celor trei biciclisti atunci cand doi se gasesc in repaus in acelasi loc .........cccccocereenee. 1p

Reprezentam printr-un segment distanta parcursa de un biciclist in 5 minute.

10:20 - 10:25 10:45 - 10:50 1:10-11:15
I biciclist ' + + ' 13 + ' ' . ! : : - . :
10:30 - 10:40 11:10-11:15
Il biciclist ' 4 + + + . ° : : : : : ®
10:35-10:50 11:10-11:15
11l biciclist ' - + 2 ' : . ° . : . + °
Se acorda cate 0,5 p pentru fiecare reprezentare corecti ce reprezinta cei trei biciclisti. In total ................. 1,5p.
Prima data se intdlnesc primii biciclisti la ora 11: 10, cand ei parcurg, fiecare, cate 12 segmente. .............. 0,5p
Ei ramén impreuna pana la ora 11: 15, moment in care prin dreptul lor trece cel de-al treilea biciclist ....... 0,5p
Deci, laora 11: 15 cei trei biciclisti se vor intdlni prima oara, dupa ce s-au despartit la ora 10: 20. ....... 1p

Distanta fata de localitatea A Tn momentul intalnirii este de 12 segmente.
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